Uloha 1. Kvader s hranami dlzok 1, a, 2a mé povrch 54. N4jdite hodnotu é&isla a.

Uloha 2. Vytvorte pomocou prave troch osmiciek a lubovolngch zo symbolov +, —, x, 3, / (plus, minus,
kréat, delené, odmocnina) éislo 3. Jeden symbol mézete pouzit aj viackrat.

Uloha 3. Katka mala kopu papierov, na ktorjch boli napisané po rade &sla 1, 2, 3, . .., pri¢om na kazdom
papieri bolo prave jedno ¢islo. Jefo z Katkinej kopy jeden papier ukradol. Teraz je sucet ¢isel na Katkinjch
papieroch 2010. Aké ¢islo je na ukradnutom liste?

Uloha 4. Beren ma stavbu z niekolkych jednotkovych kociek, ktora sa zmesti do viésej kocky rozmerov
4 x 4 x 4. Na obrazkoch st nakreslené pohlady spredu a zboku. N4jdite najmensi aj najviacsi podet
jednotkovych kociek, z ktorych moze byt Berenova stavba poskladana.

Uloha 5. Blcha ska¢e po mrezovjch bodoch. Kazdjm jej skokom sa dostane o jeden mrezovy bod vyssie,
nizsie, doprava alebo dolava. Za¢ne skdkat z bodu (0, 0). Do kolkych roznych mrezovych bodov sa moze
dostat po presne desiatich skokoch? (Napr. po prvom skoku sa blcha urcite bude nachadzat na jednom zo
Styroch mrezovych bodov (1,0), (0,1), (—1,0) alebo (0,—1).)

Pozndmka: Mrezovy bod je taky bod roviny, ktory ma obe stiradnice celociselné.

Uloha 6. Mnozinu celych ¢isel nazveme Eervenou, ak je stcin jej prvkov delitelny ¢islom 4. Kolko ¢ervenjch

trojprvkovych podmnozin mé mnozina {1,2,...,20}?

Uloha 7. V kone¢nej aritmetickej postupnosti a1, as, . . ., asr je sucet ¢lenov s neparnymi indexami rovny
1272. Najdite stucet vSetkych clenov tejto postupnosti.

Pozndmka: Postupnost aq,as, ..., a7 je aritmetickd ak existuje redlne ¢islo d také, Ze a1 — ay = d pre
kazdé m z mnoziny {1,2,3,...,46}. Cislo d nazyvame diferencia.

Uloha 8. V lichobezniku ABCD (so zakladiiami AB a C'D) plati 2|4 ABC| = |[JCDA|. Dalej vieme, 7e
|CD| =3 cm a |DA| =5 cm. Zistite velkost usecky AB.

Uloha 9. Tri planéty obiehajt hviezdu KMS na stistrednych kruznicovych drahach (spoloény stred kruznic
je spominand hviezda). Hybu sa konstantnou rychlostou, rovnakym smerom, no maji rdzne periédy obehu:
60, 84 a 140 rokov. Raz sa stalo, Ze tie tri planéty spolu s hviezdou KMS lezali na jedne priamke. O kolko
najmenej rokov sa to stane znova?

Uloha 10. Filip sa raz ocitol v jednej zapadnutej rovine. Nachadzal sa v bode so stiradnicami [—30, 11]
a vybral sa po priamke az do bodu [9, —40]. Kolko mrezovych bodov cestou navstivil? Zardtajte aj zacia-
toény a koncovy bod.

Poznamka: Mrezovy bod je taky bod roviny, ktory ma obe stradnice celociselné.



Uloha 11. Stanka mé svoje obltibené prirodzené ¢islo. Vieme, Ze je to najmensie prirodzené ¢islo m také,
7e Cisla m, m + 1 maja obe ciferny stcet delitelny ¢islom 14. N4jdite Stankine oblibené éislo.

Uloha 12. Kenny si nakreslil polkruh s polomerom 1 a vpisal do neho dva kruhy, ktoré sa zvonka dotjkaju.
(Jeho nacrtok je na obrazku.) Oba tieto kruhy maja dva dotyky s polkruhom a jeden z tychto kruhov méa
polomer 1/2. Ivku ale zaujimal polomer druhého kruhu. Vedeli by ste jej pomoct a zistit jeho velkost?

Uloha 13. Kolkymi spésobmi mézeme z dvanéstich réznych hracov zostavit tri timy po §tyroch hraoch?

Uloha 14. Vyéislite vyraz 12 — 22 + 32 — 42 + 52 — 62 + ... + 20092 — 20102.
Pozndmka: Znamienka vo vyraze sa striedaju.

Uloha 15. Kajine auto ide z kopca rychlostou 72 km/h, po rovine rychlostou 63 km/h a hore kopcom
rychlostou 56 km/h. Cesta z Hornych Fafdkov do Dolnych Fafdkov trva Kajinmu autu 4 hodiny. Spiato¢né
cesta mu trva 4 hodiny a 40 minat. Ak4 je vzdialenost po ceste medzi Hornymi a Dolnymi Fafdkmi?

Uloha 16. Na Matfyze mame taky divny bankomat. Ked k nemu naposledy Bus prigiel, bola v fiom
hotovost 500 eur v jednoeurovkach a ni¢ iné. Z bankomatu sa dd bud vybrat hotovost presne 300 eur
alebo vlozif hotovost presne 198 eur. Akt najvicsiu hotovost si mohol Bus vybraf, ak na zaciatku nemal
pri sebe ani euro? (Mohol vkladat a vyberat hotovost hocikolkokrat a v akomkolvek poradi.)

Uloha 17. Zlepime tri rovnako velké stvorce do tvaru ,L“ ako na obrazku. Rozdelte tento titvar na osem
geometricky zhodnych atvarov.
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Uloha 18. Kym Petrzlen spal, niekto sa mu vlamal do izby a z jeho Sachovnice rozmerov 8 x 8 vyrezal pravé
horné a Tavé dolné rohové policko. Petrzlen bol samozrejme velmi ne$tastny a rozveselil ho vytrhol az Edo.
Toho totiz zaujimalo, kolkymi sposobmi mo6zeme na takito upravent Sachovnicu postavit osem vezi tak,
aby sa navzajom neohrozovali. (VeZa ohrozuje vSetky policka, ktoré st v rovnakom riadku alebo rovnakom
stipci ako dana veza.) Tak sa obaja spolo¢ne pustili do rozmyslania a nakoniec dospeli k spravnemu
vysledku. Kolko to bolo?

Uloha 19. Kvadraticka rovnica 22 — ma + 2 = 0 s parametrom m mé korene a, b. Nech
1 1

a+—-, b+ -

b a

st korene kvadratickej rovnice 22 — px + ¢ = 0. Uréte hodnotu ¢ (v zévislosti od m).
Uloha 20. Majme $tyri kladné, nie nutne celé &isla a, b, ¢ a d. Existuje Sest moznosti, ako vynasobit prave

dve z nich, konkrétne ab, ac, ad, bc, bd a cd. Vieme, Ze niektorych pitf z tychto sacinov mé hodnoty 2, 3,
4,5 a 6. Akl hodnotu ma Siesty sicin?



Uloha 21. Mame 12 madciatok, z toho 8 &iernych a 4 biele. Postupne z nich ndhodne vyberieme 6 maciatok.
Ak4 je pravdepodobnost, ze posledné bude ¢ierne?

Uloha 22. Aky zvysok dostaneme, ak vydelime é&islo 11 + 22 + - - - + 20102019 &islom 127

Uloha 23. Bzduso mé drevent dosku v tvare rovnoramenného trojuholnika so stranami dlzok 1, 1 a v/2.
Chce ju rozrezat na dva kusy s rovnakym obsahom. Néjdite najkrat$iu tsec¢ku, po ktorej moze Bzduso
rezaf a urcte jej dlzku.

Uloha 24. Ktoré poli¢ka mézeme vystrihnit zo achovnice 8 x 8 tak, aby sa zvySok dal pokryt 21 dominami
tvaru 3 x 17

Uloha 25. Hanka s Kubom sa hrajia nasledovna hru. Majt képku s n zapalkami a striedajt sa v fahoch.
Kazdy musi vo svojom fahu zobrat z kopy kladny podet zapaliek neprevysujuci polovicu zapaliek z kopy.
Ten, kto bude mat na zaiatku svojho fahu len jednu zdpalku, (a teda nemoze spravit dalsi tah) vyhra.
Ak viete, ze prvy tah ma Hanka, najdite n najblizsie éislu 2010 také, ze Kubo moze vyhrat (bez ohladu
na to, ako dobre hra Hanka).

Uloha 26. Trojuholnik ABC ma pravy uhol pri vrchole A. Na strane AB sa nachidza bod D, pri¢om
|CD| = 1. Oznaéme AE vygku z bodu A na stranu BC. Néjdite dizku AD, ak este viete, ze |[BD| =
|BE| =1.

Uloha 27. Mnozina X mé n prvkov. Nech A, B st dve ndhodné podmnoziny X . Ak4 je pravdepodobnost,
7e A je podmnozina B?

Pozndmka: Pre kazdi mnozinu C' takd, ze C je podmnozina X, je pravdepodobnost vyberu mnoziny C
rovnd 1/2". Vybery podmnozin A a B v zadani s navzajom nezavislé.

Uloha 28. Néjdite najviicsie prirodzené ¢islo m také, Ze rovnica 2009z + 2011y = m méa prave jedno
rieSenie v prirodzenych c¢islach.

Uloha 29. Najdite aspoii jedno reélne &islo , pre ktoré plati

Uloha 30. Najdi vietky dvojice prirodzengch &isel, ktorjch rozdiel je prvoéislo, ich stéin je druh mocnina
prirodzeného ¢isla a ich stiéet m4 cifru na mieste jednotiek (v desiatkovej sistave) rovni trom.

Uloha 31. Na sachovnici n xn je rozmiestnenjch 1005 dominovych kociek tak, Ze kazda z nich zakrjva dve
policka Sachovnice susediace stranou. Ziadne dve dominové kocky sa neprekryvaji ani nedotykaja (a to
ani len rohom), takze pokryvaji plochu velkosti 2010. Najdite najmensie n, pre ktoré existuje Sachovnica
s danymi vlastnostami.



Uloha 32. Nech n = pips - - - pi je rozklad prirodzeného &isla n na prvoéisla, nie nutne rézne. Cislo n
nazveme zelené, ak plati, ze n deli (p1 +1)(p2 +1) - -~ (p + 1). Existujt zelené ¢isla vicsie ako 1007 Najdi
najmensie z nich.

Uloha 33. Funkcia f priradi kazdej dvojici prirodzenych ¢isel (m,n) celé ¢islo f(m,n). Vieme, ze pre
vsetky m, n prirodzené plati

f(]-vl)::la f(m+1an):f(man)+ma f(man+1):f(man)7n

Najdite vSetky prirodzené ¢isla p, pre ktoré existuje také prirodzené ¢islo g, ze plati f(p, ¢) = 2010.

Uloha 34. Na univerzite je s $tudentov. Vie sa, Ze kazdy ucitel uéi prave k studentov a pre kazda dvojicu
(roznych) Studentov existuje prave m uditelov, ktori uéia oboch Studentov. Pomocou konstént s, k, m
vyjadrite podet uditelov, ktori ucia na univerzite.

Uloha 35. V rovine je nakreslenych 9 réznych priamok. Ak sa pretnii prave 2 priamky v jednom bode,
voldme tento prieseénik modry, ak prave tri, volame ho éerveny. NaSich 9 priamok vieme rozdelif na tri
trojice. Kazda priamka z prvej trojice obsahuje 3 ¢ervené a 1 modry bod, priamky z druhej trojice maja
2 Cervené a 4 modré body a kazda priamka z tretej trojice méa 2 ¢ervené a 3 modré body. Uréte, na kolko
Casti deli tychto 9 priamok rovinu.

Uloha 36. Nijdite najmensie realne &islo k také, ze pre vietky realne &isla x, v plati 2243y < kv/22 + 32.
Uloha 37. Nech z, y st kladné celé &isla spliiajtce zy = 2010(z +1v). Aka je najvicsia moznéa hodnota z?

Uloha 38. Skrecok by chcel nakreslit tabulku velkosti 25 x 25 zloZenti zo 625 malych Stvoréekov. Skrecok
vie kreslit len $tvorce (presnejsie, ich obvody) lubovolnej velkosti. Pri kresleni vZzdy nakresli cely Stvorec a
nemoéze pouzivat gumu. Kolko najmenej Stvorcov musi Skrecok nakreslit, aby nakreslil celt tabulku a nié
naviac?

Uloha 39. Kazdé policko sachovnice 8 x 8 mozeme ofarbit na bielo alebo na ¢erno. Najdite pocet roznych
ofarbeni Sachovnice, pre ktoré kazdy Stvorec 2 x 2 obsahuje dve biele a dve ¢ierne policka.

Pozndmka: Na orientécii Sachovnice zdlezi. Dve ofarbenia, ktoré nie st totozné, ale po otoceni a (alebo)
preklopeni jedného z nich uz totozné sii, nepovazujeme za rovnaké.

Uloha 40. Kubicka rovnica 2% 4+ 22z — 1 = 0 m4 prave jeden redlny koreii 7. Vieme, ze 0.4 < r < 0.5.
Najdite vsetky rasttice postupnosti prirodzenych ¢isel a; < as < ag < --- také, ze plati
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Uloha 41. Konvexny Sestuholnik so stranami dlzok 2, 2, 7, 7, 11 a 11 je vpisany do kruznice. Néjdite jej
polomer.

Uloha 42. V krabici je niekolko farebnych lopticiek, pricom z kazdej farby je ich rovnako vela. Ak by
sme do krabice pridali 20 lopticiek, ktoré maju rovnaka farbu, ale ini1 od vSetkych, ktoré predtym boli v
krabici, nezmenime tym pravdepodobnost, Ze pri tahani dvoch lopti¢iek bez vracania, vytiahneme lopticky
rovnakej farby. Kolko bolo na zaciatku loptic¢iek v krabici?
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