Riesenie uloh Naboj 2011

Uloha 1J. Citatel aj menovatel Jefovho zlomku st prirodzené é&isla so sti¢tom 2011. Hodnota
zlomku je pritom mensia ako 1/3. Aké najvécsia moze byt hodnota Jefovho zlomku?

Vijsledok. 292,

Uloha 27J. Na obrazku pretina obdlznik ABCD kruznicu v bodoch E, F, G, H. Vieme, ze
|AE| =3, |DH| =4 a |GH| = 5. Vypo¢itajte dlzku tusescky EF.

D
H
A

Vysledok. 7.

Uloha 3J. Vypoditajte ciferny sucet ¢isla 1+ 11 + 101 + 1001 + 10001 + - -- + 10...01.

Vysledok.  58.

Uloha 4J. Niekolko mandariniek sme rozdelili do troch sa¢kov. V prvom sacku je o Sest mandari-
niek menej ako v zvysnych dvoch sackoch dohromady. Podobne, v druhom sacku je o 10 mandariniek
menej ako v zvy$nych dvoch sackoch dohromady. Kolko mandariniek je v trefom sacku?

Vysledok. 8.

Uloha 5J. Na stole je 33 orechov rozdelenjch asponi na dve kopky. V kazdej kopke st aspoii
dva orechy. Ak zo vSetkych kopok zoberieme jeden orech a polozime ho na prva képku, tak bude na
vsetkych képkach rovnako vela orechov. Kolko képok mohlo byt pévodne na stole? Zistite vSetky
moznosti.

Vysledok. 3.
Uloha 6 J. Obdlznik je dvoma tise¢kami rovnobeznymi s jeho stranami rozdeleny na $tyri mensie

obdlzniky. Oznaéme ich A, B, C, D rovnako ako na obrazku. Obvody obdiznikov A, B a C st po
rade 2 cm, 4 cm a 7 cm. Aké hodnoty méze nadobudat obvod obdlznika D?

A B

Vysledok. 9 cm.



Uloha 7J. Najdite rozdielne cifry A, B a C (v desiatkovej stistave) také, aby platil nasledujtci
s¢itaci vztah:
A
AB
ABC

BCB
Vysledok. A=6,B=7,C=4.
Uloha 8J.  Uréte obsah obdlznika, ak viete, Ze jeho obvod je 10 cm a jeho uhloprie¢ka ma dizku
V15 cm.
Visledok. 5 cm?.
Uloha 9J. Edo si zobral N3 rovnako velkych kociek a postavil z nich jednu velki kocku o roz-

meroch N x N x N. Cely povrch velkej kocky zafarbil a potom ju celu rozlozil na pévodné kocky.
Urcéte N, ak viete, ze je zafarbena desatina celkového povrchu malych kociek.

Vysledok.  10.

Uloha 10J. Kolko najmenej ¢lenov ma matematicky klub, v ktorom je zasttpenie Zien viésie
ako 48,5%, ale mensie ako 50%7?

Vysledok.  35.

Uloha 11J /1S. Ak zvicsite ¢islo ulohy, ktorti prave drzite v ruke o &islo n, ziskate ¢islo tlohy

ulohy. Naviac plati, ze n® = k2. Uréte n a k, ak viete, Ze vam zostéva eSte 44 tiloh (vratane tejto).

Vysledok. n =9, k=27.

Uloha 12J /2S. Najdite prirodzené &islo n spliiajice vztah 66662 + 88882 = n2.

Vysledok.  11110.

Uloha 13J /3S. Na&jdite najmensie prirodzené &islo, ktorého desiatkovy zapis konéi na 17, je
delitelné 17—timi a ma ciferny sucet 17.

Vysledok.  15317.

Uloha 14J /4S. Kazda dvojica po sebe idtcich cifier istého 2011-ciferného &isla je ndsobkom
17 alebo 23. Jeho posledna cifra je 1. Uréte jeho prvu cifru.

Vysledok. 3.

Uloha 153 /5S.  Prirodzené &islo nazveme luzusné, ak kazdé iné ¢islo s rovnakym cifernym
suétom je od neho vicsie. Zistite, kolko je trojcifernych luxusnych ¢isel.

Vysledok. 9.

Uloha 16J /6S.  Skreckove redlne ¢isla z, y, z splhaji (z — y)/(z — y) = —10. Aké hodnoty
moze nadobudat vyraz (z — 2)/(y — 2z)? Najdite vSetky moznosti.

Vysledok.  11.



Uloha 17J /7S. Cislice 1,2,...,9 napiSeme za sebou v nejakom poradi tak, aby vzniklo de-
vitciferné ¢islo. Uvazujme vSetky trojice po sebe iducich cifier tohto ¢isla a k tymto trojiciam
zodpovedajuce trojciferné ¢isla séitame. Aky najvicsi vysledok mozeme dostat?

Vysledok.  4648.

Uloha 183 /8S. V kazdom poli¢ku tabulky 10 x 10 je napisané &islo. Filip si vybral dve é&isla
z tabulky a do zosita si napisal ich stcin. Toto spravil pre vSetky dvojice ¢isel z tabulky. VSimol
si, ze prave 1000 z tychto stéinov je zapornych. Kolko z pévodnych éisel mohlo byt rovnych nule?
Vypiste vSetky mozZnosti.

Vysledok. 30, 35.

Uloha 19J /9S. V istom kralovstve zacali razit mince. Poc¢as prvého diia razili mince v hodnote
1 fufen. Kazdy dal$i den razili mince v najmensej hodnote, ktora sa nedala zaplatif pomocou
maximalne desiatich uz vyrazenych minci. Mince akej hodnoty razili poc¢as 2011-teho dna?

Vysledok. 20101 (fufnikd).

Uloha 20J /10S. Ozna¢me p rieSenie tlohy na tomto papieri. Uréte pravdepodobnost (&islo
z intervalu (0, 1)), Ze ndhodne vybrany bod vnutri $tvorca so stranou 1 cm je od vsetkych jeho
stran vzdialeny aspon p cm.

Vijsledok. 1.

Uloha 21J /11S. Tabulka 3 x 3 je vyplnena celymi &islami. Stéty éisel v riadkoch zhora nadol
stipaju o 2 a sucty &isel v stipcoch zlava doprava sa zdvojnasobuju. Ak je stcet jedného z riadkov
2011, tak aky je sacet ¢isel v lavom stipci?

Vysledok.  861.

Uloha 22J /128S. Dva trajekty vyplavali naraz proti sebe cez zatoku. Oba plévali po priamke
konstantnou, ale rozdielnou rychlostou. Prvykrat sa stretli vo vzdialenosti 100 m od jedného brehu.
Ked kazdy z nich doplaval k protilahlému brehu, ihned sa otoéil a plaval rovnakou cestou naspét.
Na spiato¢nej ceste sa stretli trajekty vo vzdialenosti 70 m od druhého brehu. Aka Siroka je zatoka?

Vysledok. 230 m.

Uloha 23J /13S.  Vrcholy hviezdy na obrazku tvoria pravidelny sedemuholnik. Ak je velkost
vyznac¢eného uhla?

Visledok. 3% = 940° — 770 4 12



22 v
Uloha 24J /14S. Najdite z spliiajtce vztah 22%7 = 44®,
Poznamka: poschodové mocniny sa vyhodnocuju zhora, tj. 43% = 49,

Vysledok.  40.

Uloha 25J /15S.  Zistite pocet usporiadanych trojic prirodzenych &isel (a, b, c) takych, ze a +
b+c<30a

etetl_
b b
atetl
Vysledok.  24.
Uloha 26J /16S. V rovine je dana kruznica s polomerom 1, stredom O a priemerom AC.

Oznac¢me p kolmicu na priemer AC prechidzajicu bodom O. Zvolime bod U na priamke p mimo
kruznice taky, ze ak ozna¢ime druhy priese¢nik kruznice s priamkou AU ako B, tak plati |BU| = 1.
Uréte dlzku tsecky OU.

Vysledok. /3.

Uloha 27J /17S. Bitky dvoch armad A a B sa zucastnilo dokopy 1000 vojakov. Armady
strielali v salvach. V kazdej salve zastrelil kazdy vojak jedného vojaka z nepriatelskej armady (ak
je to mozné, tak kazdy iného). V tejto bitke strielala najprv arméda A, potom armada B a nakoniec
armada A. Najmenej kolko vojakov bitku urcite prezilo?

Vysledok.  200.

Uloha 28J /18S.  Vsetkych Sest stran konvexného Sestuholnika A; Az A3A4AsAg je zafarbe-
nych na éerveno. Kazdu z uhloprie¢ok zafarbime bud na éerveno, alebo na modro. Kolko je zafarbeni
takych, ze kazdy trojuholnik A;A;Ay (i # j # k # i) ma aspon jednu zo svojich stran zafarbenu
na éerveno?

Vysledok. 392=7-7-8.

Uloha 29J /19S.  Petrzlen najskér povedal jedno prirodzené éislo Skreckovi a jedno prirodzené
¢islo Jefovi. Potom im povedal, Ze ich ¢isla st rozne a sucet ich ¢isel je dvojciferné ¢islo. Nasledne
sa zacali Skrecok s Jefom rozpravat:

Skrecok: , Neviem povedat, kto z nis ma vicsie &islo.“

Jefo: ,Ani ja, ale prezradim, Ze moje ¢islo je delitelné 17—mi.“

Skrecok: ,,Aha!, tak ja uz teraz viem aky je sucet nasich &isel.“

Comu sa rovna tento stcet, ak obaja uvazovali bezchybne?

Vysledok.  51.

Uloha 30J /20S. V kaviarni st Indovia a Turci a dohromady je ich 55. Kazdy z nich pije
bud kavu alebo ¢aj. Ind je pravdovravny prave vtedy, ked pije ¢aj. Turek je pravdovravny prave
vtedy, ked pije kdvu. Na otdzky: ,Pijete kavu?“, | Ste Turek?* a ,,Prsi vonku?* boli pocty kladnych
odpovedi postupne 44, 33 a 22 (kazdy odpovedal préave raz). Kolko Indov pije ¢aj? Najdite vsetky
moznosti.

Vysledok. 0.



Uloha 31J /21S. Za pravy koniec prirodzeného ¢&isla A v desiatkovom zapise boli dopisané
tri cifry, ¢im vzniklo éislo, ktoré je su¢tom vSetkych prirodzenych ¢isel od 1 po A vratane. Zistite
vSetky mozné hodnoty cisla A.

Vysledok.  1999.

Uloha 32J /22S. Amanda, Bohumila, Celestina, Dobroslava a Etelka hraj turnaj v stvorhre
v stolnom tenise. Kazda dvojica hrala proti kazdej inej dvojici prave raz. Amanda vyhrala dokopy 12
zdpasov a Bohumila ich vyhrala 6. Kolko zdpasov mohla vyhrat Celestina? N4jdite vSetky moznosti.

Vysledok. 4.

Uloha 33J /238S. Dvaja hraci hraju na uvedenom plane pozostavajuceho z 30 policok hru
podla nasledujucich pravidiel:
® hrici sa striedaju v fahoch,
® fahom rozumieme vyfarbenie prave jedného policka,
® v prvom tahu sa vyfarbi poli¢ko susediace s vonkajskom terca a v kazdom dalSom tahu sa
vyfarbi polic¢ko, ktoré susedi s poslednym vyfarbenym polickom a nie je dalej od stredu,
® vyfarbené policko sa nesmie znovu vyfarbovat,
® kto neméze potiahnut, prehral.
Kolko policok bude vyfarbenych na konci hry, v ktorej obaja hrac¢i hraju bezchybne a ten, kto
nemodze vyhrat, sa snazi hru ¢o najviac predlzovat?

Vysledok.  18.

Uloha 84J /24S. V trojuholniku ABC plati |AC| = |BC|. Vo vnitri strany AB blizie k bodu
B uré¢ime bod P tak, aby |[<ACP| = 30°. Dalej uréime bod Q tak, aby |<CPQ| = 78° a aby body C
a @ lezali v opa¢nych polrovinach urcenych priamkou AB. Vieme, zZe vSetky uhly v trojuholnikoch
ABC a PQB st vyjadrené celociselne v stuptioch. Zistite, aké hodnoty méze nadobudat uhol BQP.

Vysledok.  1°.
Uloha 35J /25S. Desat ludi sedelo za radom vedla seba v divadle. Po prestavke si sadli tak, ze

prave dvaja z nich zostali na svojich péovodnych miestach a zvysnych osem sa posadilo na stolicku
jedného zo susedov. Kolkymi spésobmi to mohli urobit?

Vijsledok. 15 = (3).
Uloha 36J /26 S. Na kazdej stene kocky je napisané prirodzené ¢islo. Kazdému vrcholu kocky

priradime stc¢in ¢isel napisanych na troch prilahlych stendch. Vieme, ze sucet ¢isel priradenych
vrcholom je 165. Aké hodnoty méZe nadobudat stcet &isel na stenach?

Vysledok.  19.



Uloha 37J /27S. Dvaja cyklisti pretekali na rovnej ulici v cestnom maraténe. Startovali spo-
lo¢ne v rovnaky ¢as a z rovnakého konca ulice. Ak lubovolny z nich dorazil na lubovolny koniec
ulice, tak sa otocil a isiel spét. Do okamihu, kym sa obaja zase stretli na jednom z koncov ulice,
presiel prvy z nich ulicu 47-krat a druhy 35-krat. Kolkokrat sa pocas tejto doby ¢elne minuli?

Vysledok.  40.

Uloha 38J /288S. N4jdite najvicsie prirodzené Cislo také, ze vSetky cifry okrem prvej a po-
slednej st mensie ako aritmeticky priemer susednych dvoch cifier.

Vysledok.  96433469.

Uloha 39J /29S. Dve tetrisové kocky zostavené zo stvorcov o rozmeroch 1 x 1 dm sa dotykaju
v bodoch A, B, C ako na obrazku. Uréte vzdialenost |AB).

b

Vijsledok. 2 dm = 1,25 dm.

Uloha 40J /30S. V rovine je danych 100 réznych mreZovych bodov. Kazdé dva rézne body
spojime tsec¢kou. Najmenej kolko z tychto tise¢iek mé stred v mrezovom bode?
Poznamka: bod v rovine nazyvame mreZovy, ak st obe jeho stradnice celoé¢iselné.

Vijsledok. 1200 =4- (¥).

Uloha 41J /31S. Pifciferné &islo nazveme nerozloZitelné, ak sa neda napisat ako sti¢in dvoch
trojcifernych éisel. Najviac kolko nerozlozitelnych ¢isel moze nasledovat bezprostredne za sebou?
Vysledok.  99.

Uloha 42J /32S. Reélne &isla x a y spliiaja (z + 5)2 + (y — 12)2 = 142. N4jdite miniméalnu
hodnotu vyrazu z2 + y2.

Vysledok. 1.

Uloha 43J /33S. Postupnost vytvarame postupne pomocou vzorca

1
An+42 = Gn — s
an+1
kym ma pravé strana zmysel (tj. nedeli sa nulou). NavySe vieme, ze a1 = 20 a a2 = 11. Uréte

najmensie ¢ také, ze ax = 0.

Vysledok. — 222.



Uloha 44J /34S. Je dany ostrouhly trojuholnik ABC s vyskami AA’, BB’, CC’, ktoré sa
pretinaja v bode H. Navyse plati

AH| _ | |BH| _

|HA| 7 |HBY|

Urcte |CH|/|HC'|.
Vysledok. 5.

Uloha 45J /358S. Na oslave kazdy (vratane Ondra) pozna prave sedem chlapcov a presne
desat dievcat. Znamosti st vzadjomné a nikto nepozné sdm seba. Kolko najmenej Iludi mohlo byt
na oslave?

Vysledok.  34.

Uloha 46J /36S. Bod S je stredom strany C'D obdlznika ABCD. Obe kruznice vpisané troj-
uholnikom ASD a BSC maju polomer 3 a kruznica vpisand trojuholniku ASB m& polomer 4.
Uréte velkosti stran obdlznika.

D S c

Vysledok. 9, 24.

Uloha 47J /37S. Kladnych delitelov prirodzeného ¢isla n mensich od n si napiSeme od najvac-
sieho po najmensieho. Ak je stcet druhého a tretieho napisaného ¢isla rovny prvému napisanému
¢islu, tak ¢islo n nazveme séitacie. Kolko existuje séitacich ¢isel mensich ako 150007

Vysledok.  1000.

Uloha 48J /38S. Néjdite vetky redlne &isla « spliiajice vztah

1749+1750_ 50 N 49
50 49  z-49  z-50

. 4901 _ 4050
Vysledok. 99, 0, =55~ = 4955

Uloha 49J /39S. Umiestnenie hodinovej a mintitovej ru¢icky na ciferniku nazyvame korektné,
ak vyjadruje skuto¢ny ¢as v priebehu dia. Zistite, kolko existuje takych korektnych umiestnent,
ktoré zostanu korektné aj po zamene ruciciek.

Vysledok.  143.
Uloha 503 /40S. Nech a, b, c sti také nenulové realne ¢&isla, ze kvadratické trojcleny ax?+bz+c
a bz? + cx + a maju spoloény koren. Uréte, aké hodnoty méze tento spoloény koreii nadobudat.

Vysledok. 1.



Uloha 51J /41S. Najdite vetky celé &isla n také, Ze obe ¢isla 16n + 9 a 9n + 16 st druhymi
mocninami nejakych prirodzenych cisel.

Vysledok. 0, 1, 52.

Uloha 52J /428S. Je dany pravidelny osemsten s hranou dlzky 2. Jednej jeho stene vpiseme
kruZnicu a stene s fiou susediacej kruznicu opiseme. Aka je najmensia vzdialenost medzi tymito

dvoma kruznicami?

Vysledok. 2 —1=+/3—2V2.

Uloha 53J /438S. Je dany trojuholnik ABC s polomerom opisanej kruznice 5 a polomerom
vpisanej kruznice 2. Vnutri trojuholnika st do uhlov BAC, CBA, ACB vpisané zhodné kruznice
s polomerom 7 tak, ze existuje dalsia kruznica s polomerom r, ktora mé so vSetkymi z nich vonkajsi

dotyk. Urcte r.
A

Vijsledok. 1.

Uloha 54J /44S. Pre reélne éisla a, b, z, y plati
ar + by = 3,
az® +by? =7,
az® + by® = 16,
az* + by4 =42.

Uréte hodnotu ax® + by®.
Vysledok.  20.



