.....

7e n3 = k2. Urcte n a k, ak viete, Ze vim zostéva eSte 44 tiloh (vratane tejto).

Uloha 2. Najdite prirodzené é&slo n spliiajice vztah 66662 + 88882 = n2.

Uloha 3. Najdite najmensie prirodzené ¢islo, ktorého desiatkovy zapis konéi na 17, je delitelné 17—timi
a ma ciferny sucet 17.

Uloha 4. Kazda dvojica po sebe idicich cifier istého 2011-ciferného ¢&isla je nasobkom 17 alebo 23.
Jeho posledni cifra je 1. Urcte jeho prva cifru.

Uloha 5.  Prirodzené ¢&islo nazveme luzusné, ak kazdé iné éislo s rovnakym cifernym stétom je od neho
vidsie. Zistite, kolko je trojcifernych luxusnych isel.

Uloha 6.  Skreckove reélne &isla z, y, z spliaju (z —y)/(z —y) = —10. Aké hodnoty méze nadobudat
vyraz (z — z)/(y — z)? Néjdite vSetky moznosti.

Uloha 7.  Cislice 1,2,...,9 napiSeme za sebou v nejakom poradi tak, aby vzniklo devitciferné ¢islo.
Uvazujme vSetky trojice po sebe iduacich cifier tohto ¢isla a k tymto trojiciam zodpovedajice trojciferné
éisla séitame. Aky najvicsi vysledok mozeme dostat?

Uloha 8. V kazdom policku tabulky 10 x 10 je napisané ¢&islo. Filip si vybral dve ¢&isla z tabulky
a do zoSita si napisal ich stc¢in. Toto spravil pre vSetky dvojice ¢isel z tabulky. V§imol si, ze prave 1000
z tychto stéinov je zapornych. Kolko z povodnych ¢isel mohlo byt rovnych nule? Vypiste vSetky moznosti.

Uloha 9. V istom kralovstve zacali razit mince. Po¢as prvého diia razili mince v hodnote 1 fufeni. Kazdy
dalsi den razili mince v najmensej hodnote, ktord sa nedala zaplatif pomocou maximalne desiatich uz
vyrazenych minci. Mince akej hodnoty razili pocas 2011-teho dna?

Uloha 10.  Oznaéme p rieSenie tilohy na tomto papieri. Uréte pravdepodobnost (¢&islo z intervalu (0,1)),
ze ndhodne vybrany bod vnutri stvorca so stranou 1 cm je od vsetkych jeho stran vzdialeny aspon p cm.

Uloha 11. Tabulka 3 x 3 je vyplnené celymi ¢islami. Saéty éisel v riadkoch zhora nadol stipaji o 2
a stucty ¢sel v stipcoch zlava doprava sa zdvojnasobuji. Ak je stcet jedného z riadkov 2011, tak aky je
sticet ¢isel v Tavom stipci?

Uloha 12. Dva trajekty vyplavali naraz proti sebe cez zatoku. Oba plavali po priamke konstantnou,
ale rozdielnou rychlostou. Prvykrat sa stretli vo vzdialenosti 100 m od jedného brehu. Ked kazdy z nich
doplaval k protilahlému brehu, ihned sa oto¢il a plaval rovnakou cestou naspét. Na spiatoéne] ceste sa
stretli trajekty vo vzdialenosti 70 m od druhého brehu. Ak4 Siroka je zatoka?



Uloha 13.  Vrcholy hviezdy na obrazku tvoria pravidelny sedemuholnik. Aka je velkost vyznaceného
uhla?
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@

22
Uloha 14.  Najdite z splifajice vztah 22° = 44",
Poznamka: poschodové mocniny sa vyhodnocuju zhora, tj. 43" =49,

Uloha 15.  Zistite pocet usporiadanych trojic prirodzenych &isel (a, b, c) takych, ze a +b+c < 30 a

Ergl_

b b
a c 1

Uloha 16.  V rovine je dan4 kruznica s polomerom 1, stredom O a priemerom AC. Oznaéme p kolmicu
na priemer AC prechadzajicu bodom O. Zvolime bod U na priamke p mimo kruZnice taky, ze ak oznac¢ime
druhy priese¢nik kruznice s priamkou AU ako B, tak plati |BU| = 1. Uréte dizku tsecky OU.

Uloha 17. Bitky dvoch armad A a B sa zt¢astnilo dokopy 1000 vojakov. Armédy strielali v salvach.
V kazdej salve zastrelil kazdy vojak jedného vojaka z nepriatelskej armady (ak je to mozné, tak kazdy
iného). V tejto bitke strielala najprv armada A, potom armada B a nakoniec armdda A. Najmenej kolko
vojakov bitku urcite prezilo?

Uloha 18.  Vsetkych Sest stran konvexného Sestuholnika A; Ay Az A4 AsAg je zafarbenych na éerveno.
Kazda z uhloprie¢ok zafarbime bud na ¢erveno, alebo na modro. Kolko je zafarbeni takych, Ze kazdy
trojuholnik A;A;Ay (i # j # k # i) ma aspon jednu zo svojich stran zafarbend na Cerveno?

Uloha 19.  Petrzlen najskér povedal jedno prirodzené &islo Skreckovi a jedno prirodzené ¢islo Jefovi.
Potom im povedal, Ze ich &isla st rézne a stcet ich ¢&isel je dvojciferné ¢islo. Nasledne sa zacali Skreéok s
Jefom rozpréavat:

.....

Jefo: ,Ani ja, ale prezradim, %e moje ¢islo je delitelné 17—mi.“

Skrecok: ,, Ahal, tak ja uZ teraz viem aky je sucet nasich ¢isel.”

Comu sa rovna tento stcet, ak obaja uvazovali bezchybne?

Uloha 20. V kaviarni st Indovia a Turci a dohromady je ich 55. Kazdy z nich pije bud kévu alebo
éaj. Ind je pravdovravny prave vtedy, ked pije ¢aj. Turek je pravdovravny prave vtedy, ked pije kdvu. Na
otazky: ,Pijete kdvu?*,  Ste Turek?“ a ,Prsi vonku?*“ boli poc¢ty kladnych odpovedi postupne 44, 33 a
22 (kazdy odpovedal préve raz). Kolko Indov pije ¢aj? Néjdite vietky moznosti.

Uloha 21. Za pravy koniec prirodzeného é&isla A v desiatkovom zapise boli dopisané tri cifry, ¢im
vzniklo ¢islo, ktoré je sti¢tom vSetkych prirodzenych ¢isel od 1 po A vréatane. Zistite vsetky mozné hodnoty
éisla A.



Uloha 22. Amanda, Bohumila, Celestina, Dobroslava a Etelka hraju turnaj v $tvorhre v stolnom
tenise. Kazda dvojica hrala proti kazdej inej dvojici préave raz. Amanda vyhrala dokopy 12 zapasov
a Bohumila ich vyhrala 6. Kolko zdpasov mohla vyhrat Celestina? Najdite vSetky moZnosti.

Uloha 23. Dvaja hraéi hraji na uvedenom plane pozostavajiceho z 30 policok hru podla nasledujicich
pravidiel:

e hraci sa striedaju v fahoch,

e tahom rozumieme vyfarbenie prave jedného policka,

e v prvom tahu sa vyfarbi policko susediace s vonkajskom terca a v kazdom dalSom tahu sa vyfarbi

policko, ktoré susedi s poslednym vyfarbenym polickom a nie je dalej od stredu,
e vyfarbené policko sa nesmie znovu vyfarbovat,
e kto nemoze potiahnut, prehral.

Kolko policok bude vyfarbenych na konci hry, v ktorej obaja hraci hraju bezchybne a ten, kto nemoze
vyhrat, sa snazi hru ¢o najviac predlzovat?

Uloha 24. V trojuholniku ABC plati |AC| = |BC|. Vo vnftri strany AB blizsie k bodu B uréime
bod P tak, aby |<ACP| = 30°. Dalej uréime bod @ tak, aby |<CPQ| = 78° a aby body C a Q lezali
v opacnych polrovinach uréenych priamkou AB. Vieme, Ze vSetky uhly v trojuholnikoch ABC a PQB
st vyjadrené celociselne v stuptioch. Zistite, aké hodnoty moze nadobtdat uhol BQP.

Uloha 25. Desat Iudi sedelo za radom vedla seba v divadle. Po prestavke si sadli tak, Ze prave dvaja
z nich zostali na svojich pévodnych miestach a zvysnych osem sa posadilo na stolicku jedného zo susedov.
Kolkymi sposobmi to mohli urobit?

Uloha 26. Na kazdej stene kocky je napisané prirodzené éislo. Kazdému vrcholu kocky priradime
st¢in ¢isel napisanych na troch prilahlych stendch. Vieme, Ze sucet ¢isel priradenych vrcholom je 165.
Aké hodnoty moze nadobudat sudet ¢isel na stenach?

Uloha 27. Dvaja cyklisti pretekali na rovnej ulici v cestnom maraténe. Startovali spolo¢ne v rovnaky
¢as a z rovnakého konca ulice. Ak Tubovolny z nich dorazil na Tubovolny koniec ulice, tak sa otodil a iSiel
spét. Do okamihu, kym sa obaja zase stretli na jednom z koncov ulice, presiel prvy z nich ulicu 47-krat
a druhy 35-krat. Kolkokrat sa pocas tejto doby ¢elne minuli?

Uloha 28. Néjdite najviicsie prirodzené éislo také, Ze vsetky cifry okrem prvej a poslednej sit mensie
ako aritmeticky priemer susednych dvoch cifier.



Uloha 29. Dve tetrisové kocky zostavené zo $tvorcov o rozmeroch 1 x 1 dm sa dotykaji v bodoch A,
B, C ako na obrazku. Urcte vzdialenost |AB].

Uloha 30. V rovine je danych 100 réznych mrezovich bodov. Kazdé dva rézne body spojime tseckou.
Najmenej kolko z tychto tseciek mé stred v mrezovom bode?
Poznamka: bod v rovine nazyvame mreZovy, ak st obe jeho stradnice celociselné.

Uloha 31. Pifciferné &islo nazveme nerozloZitelné, ak sa neda napisaf ako stc¢in dvoch trojcifernych
¢isel. Najviac kolko nerozlozitelnych ¢isel moze nasledovat bezprostredne za sebou?

Uloha 32. Redlne ¢isla = a y spltiaja (z + 5)% + (y — 12)? = 142, N4jdite miniméalnu hodnotu vyrazu
24 .2
x® 4y,

Uloha 33. Postupnost vytvarame postupne pomocou vzorca

1

3
Ap+1

Ap42 = Ap —

kym mé prava strana zmysel (tj. nedeli sa nulou). Navyse vieme, Ze a; = 20 a az = 11. Urcte najmensie
t také, ze a; = 0.

Uloha 34. Je dany ostrouhly trojuholnik ABC s vyskami AA’, BB', CC’, ktoré sa pretinaji v bode
H. Navyse plati

Al | |BH|

wA = B -

Uréte |CH|/|HC').

Uloha 35. Na oslave kazdy (vratane Ondra) pozna prave sedem chlapcov a presne desaf dievéat.
Zmédmosti st vzdjomné a nikto nepoznd sam seba. Kolko najmenej fudi mohlo byt na oslave?

Uloha 36. Bod S je stredom strany C'D obdlznika ABCD. Obe kruznice vpisané trojuholnikom
ASD a BSC maja polomer 3 a kruznica vpisand trojuholniku ASB mé polomer 4. Urcte velkosti stran
obdlznika.

D S C




Uloha 37. Kladnych delitelov prirodzeného &sla n mensich od n si napiSeme od najviésieho po
najmensSieho. Ak je sicet druhého a tretieho napisaného ¢isla rovny prvému napisanému ¢islu, tak ¢islo
n nazveme scitacie. Kolko existuje s¢itacich ¢isel mensich ako 150007

Uloha 38. Nijdite vSetky realne ¢isla z spliiajice vatah

Jc—49+:z:—50_ 50 N 49
50 49  r—-49 x-50

Uloha 39. Umiestnenie hodinovej a minttovej ru¢icky na ciferniku nazjvame korektné, ak vyjadruje
skuto¢ny ¢as v priebehu dna. Zistite, kolko existuje takych korektnych umiestneni, ktoré zostani korektné
aj po zamene ruciciek.

Uloha 40. Nech a, b, c sti také nenulové reélne &isla, ze kvadratické trojéleny az?4bx+c a br?+cx+a
maju spoloény koreti. Urcte, aké hodnoty moze tento spoloény koreii nadobtudat.

Uloha 41. Nijdite vietky celé ¢isla n také, Ze obe &isla 16n + 9 a 9n + 16 s druhymi mocninami
nejakych prirodzenych ¢isel.

Uloha 42.  Je dany pravidelny osemsten s hranou dlzky 2. Jednej jeho stene vpiSeme kruznicu a stene
s 1iou susediacej kruznicu opiSeme. Ak je najmensia vzdialenost medzi tymito dvoma kruznicami?

Uloha 43.  Je dany trojuholnik ABC' s polomerom opisanej kruznice 5 a polomerom vpisanej kruznice
2. Vnutri trojuholnika si do uhlov BAC, CBA, ACB vpisané zhodné kruznice s polomerom r tak, ze
existuje dalsia kruznica s polomerom 7, ktord méa so vSetkymi z nich vonkajsi dotyk. Uréte r.

A



Uloha 44. Pre realne éisla a, b, z, y plati

ax + by = 3,
az? + byt =7,
3 3 _
azx® + by’ = 16,
azt 4+ byt = 42.

Uréte hodnotu az® + byS.



