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Zadania 1. série letnej ¢asti KMS 2011/2012
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:

Gyro Vynélezca kopiruje v poéitacéi n rovnako velkjch siborov. Poéita¢ mu zobrazuje dva progress bary!. Horny
ukazuje, kolko percent zo vSetkych déat je uz skopirovanych. Spodny ukazuje, kolko percent z prave kopirovaného
stboru je uz skopirovanych. Na zaciatku st oba progress bary na 0%. Kolkokrat sa pocas celého kopirovania stane,
7e budi oba progress bary ukazovat rovnako vela percent a na kolkych percentach to bude?

Uloha ¢&.2:
Snehulienka si mysli prvoéislo p > 7. Trpaslici tvrdia, ze p? — 1 je delitelné ¢islom 24. Dokazte, Ze maji pravdu.

Uloha ¢&. 3:
Vlk slabil Cervenej Ciapocke, Ze ju nezozerie, ak dokéze, ze pre fubovolné dve realne &isla a a b plati

(a2 + b2)3 > (a3 + b3)2 .
Zachrénte Cerventi Ciapocku a dokazte ttito nerovnost.

Uloha ¢&. 4:
Morské panna hré na plazi hru, ktorej cielom je prepisat M I na MU. Na zaciatku hry mé v piesku napisané slovo
M. So slovom, ktoré je napisane v piesku, potom moze robit nasledujiice tikony:

i) ak sa slovo kon¢i na I, modze na koniec pridat U,

ii) ak st v slove tri I za sebou, modze ich nahradit za U,

)
)

iii) slovo Mz, kde x je akdkolvek postupnost pismen, méze nahradit za Mzz,
)

iv) dve U za sebou mdZe zmazat.

Je mozné, aby po kone¢nom pocte tkkonov ostalo v piesku napisané MU? Ak ano, ako? Ak nie, vysvetlite preco.

Uloha ¢. 5:
Nech z, y, z, a, b, ¢ st redlne Cisla a zaroven a, b, ¢ st nenulové. Dalej nech

x z
A 2 at+bte=1 a a?+b*+cF=1.
a b ¢

Dokazte, ze xy + yz + zx = 0.

Uloha ¢&. 6:

Popolvar najvicsi na svete sa opif raz hrd sdém v humne na sene. M4 mriezku velkosti 2 X n a ¢isla 1, 2, ..., 2n.

Kolkymi sposobmi moze vyplnit mriezku ¢islami tak, aby kazdé &islo k, okrem 1 a 2n, susedilo jednou stranou
s k — 1 a dalSou stranou s k + 17 Na jedno policko mriezky ide jedno éislo.

Uloha ¢.7:

Okolo taboraka sa posadilo 2011 dievéat a 2012 chlapcov. Kazdt hodinu sa medzi dvoch Iudi rovnakého pohlavia
posadilo diev¢a, medzi dvoch Tudi rézneho pohlavia sa posadil chlapec a pdvodné osadenstvo tdbordka sa iSlo hraf
do lesa, takze okolo tabordka bolo vzdy prave 4013 Iudi. Dokéazte, Zze po koneénom poéte hodin nemdzu zostat okolo
taboraka samé dievcata.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:
O prirodzenom ¢isle? n vieme, Ze ¢isla 2n 4+ 1 a 3n + 1 st Stvorcami celych &isel. Mdze byt potom &islo 5n + 3
prvocislom?

lindikator, ktory ukazuje, kolko percent siiboru je skopirovaného
2Nulu nepovazujeme za prirodzené éislo.
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Uloha ¢&.9:
Hago méa doma kocku s dlzkou hrany 3, ktora je rozdelena na 27 rovnakjch maljch kociek s dlzkami hran 1. Hago
kazdé z ¢isel 1,2,...,27 priradil prave jednej malej kocke. Potom spocital stucet tychto cisel pre kazdu trojicu

kociek leziacich na jednej priamke rovnobeznej s nejakou hranou kocky. Takto dostal 27 stctov. Zistite, kolko
najviac z tychto stétov moze byt neparnych.

Uloha ¢&.10:

CéDecka prestalo bavit skdkat po nekoneénej Sachovnici kotiom, ktory chodi klasicky do tvaru pismena L. Preto si
vymyslel (a,b)-kotia, ktory skice o a poli¢ok jednym smerom, o b poli¢ok druhym smerom a postavil ho na svoju
nekonedna Sachovnicu. Zistite, pre ktoré prirodzené ¢isla a a b sa jeho (a,b)-kon vie dostat na vedlajsie policko,
susediace stranou so za¢iato¢nym polickom, na menej ako a + b tahov.

Uloha ¢&.11:

Petrzlen je guvernérom statu, kde medzi kazdymi dvoma mestami existuje priame cestné spojenie, bez krizovatiek
s inymi cestami. V State je n miest a plati sa myto v cene z;; za pouzitie cesty medzi mestami ¢ a j. Cesta medzi
dvoma mestami je oboma smermi rovnako draha. Okruznou cestou nazveme postupnost n ciest prechadzajucich
cez kazdé mesto prave raz. Petrzlen chce byt spravodlivy, a preto nariadil zdkon, ktory kazdej okruznej ceste urcuje
v sucte rovnaka cenu. Dokazte, ze potom existuju ¢isla aq,as,...,a, a by, ba,..., b, také, ze pre kazdé i, j plati
Tij = Q4 + bj.

Odportcand literatira

Nielen za¢inajicim riesitelom odportiéame prestudovat si nasledujtce knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenarikova, Z.: Metdédy riesenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metddy rieSenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalsej odporicanej literatury (aj pre pokroéilych riesitelov), ¢ informacie o jej zapozi¢ani z nasej kniznice
najdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Férum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Nédjdete ho na adrese kms . sk/forum
a moZete na nom coskoro po termine danej série zacat diskutovat o vasom najobltbenejSom alebo najmenej obl-
benom priklade, pripadne zverejnit svoje rieSenie pre ostatnych riesitelov.

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieseni je 5. marec 2012 (pre zahranicie 2. marec 2012).

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava. kms. sk
Projekt ¢. LPP-0103-09 je rieSeny s finanénou podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja.



