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3.1 Kapitan Modrobrada Superi (k < 1) kategéria alfa

Kapitan Modrobrada sa plavi za kolonizaciou Ameriky. Jeho posadka sa rozhola skratit si dlha plavbu turnajom
v pretladcani sa.

Posadka lode ma 32 namornikov. Prvy den hral kazdy namornik prave 1 zapas (kazdy zapas hraju vzdy dvaja
namornici proti sebe). Druhy den takisto hral kazdy namornik prave 1 zapas. Ukazte, ze po tychto dvoch
dnoch vieme vybrat 16 namornikov tak, ze Ziadni dvaja z nich proti sebe este nezapasili, a to bez ohladu na to,
ako namornici zapasili v prvé dva dni.

3.2 Kde Miznu Stopy (k < 2) kategoria alfa

Posadku ¢aka naro¢na plavba Bermudskym trojuholnikom. Aby v nom nezmizli, potrebuje kapitan Modrob-
rada o nom nieco zistit.

Nech ABC je rovnoramenny trojuholnik so zakladnou AB. Ozna¢me obraz bodu A v stredovej simernosti
podla stredu tusecky BC ako D. Stred usecky AC ozna¢me M, a stred usecky CD ozna¢me M,. Vieme tiez, Ze
| <ACB| = | < M;BA|. Zistite sucet | < M;BM,| + | < ACB]|.

3.3 Kompletne Magicky Stvorec (k < 3) kategéria alfa

Po uspesnom zdolani Bermudského trojuholnika vSak posadku zastihol Bermudsky $tvoruholnik. Ide o $tvor-
covu tabulku, do ktorej musi namornik spravne povpisovat ¢isla, aby sa mohol plavit dale;.

Doplite do tabulky 3 x 3 navzajom rozne kladné celé ¢&isla tak, aby sa stcet Cisel v kazdom riadku, stlpci aj
uhlopriecke rovnal 47.

3.4 Kapitan Manipuluje Sumernostou (k < 4) kategorie alfa a beta

Kapitan sa zapozeral do lodného radaru, aby si pozrel, kde pristat. Radar ohranicuje kruznica r, na ktorej lezia
body A, B, C, D tak, ze usecky AC a BD su na seba kolmé. Kapitan si zobral priamku AC a jej obraz v osovej
sumernosti podla osi uhla BAD oznacil g. Dokazte, ze priamka g prechadza stredom kruznice r.

3.5 Kladnych Mame Silakov (k < 7) kategérie alfa a beta

Kapitan Modrobrada sa pripravuje na pristatie. Na to si povolal svoju naviga¢nu jednotku. Ta sa sklada so
$tyroch kladne naladenych namornikov a, b, ¢, d. Avsak v ich silach st zna¢né nerovnosti.

Nech a, b, ¢, d st kladné redlne &isla spliajtice a + b + ¢ + d = 1. Ukaite, Ze
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3.6 Kolonizacia Morského Suostrovia kategorie alfa a beta

Modrobradova posadka obsadila stiostrovie n > 2 ostrovov. Prave dva z tychto ostrovov su obyvané, kazdy
jednym kmenom, ktoré si navzajom znepriatelené. Medzi ostrovmi nie st Ziadne mosty, preto sa kapitan
Modrobrada spolu so svojim plukovnikom Zelenovlasom rozhodli vybudovat ich nasledovnou hrou.

Modrobrada zac¢ina a nasledne sa so Zelenovlasom striedaju v tahoch. Hra¢ na tahu musi postavit prave jeden
most medzi dvoma ostrovmi O a P, medzi ktorymi e$te most nie je postaveny. Medzi ostrovmi O a P viak modze
postavit most len vtedy, ak sa aspon do jedného z nich da dostat po mostoch z niektorého z dvoch obyvanych
ostrovov. Ak sa po tahu hrac¢a H vie dostat jeden domorody kmen po mostoch k druhému kmenu, tak hra¢ H
prehrava. Zistite v zavisloti od celého ¢isla n > 2, ktory z namornikov ma vitaznu stratégiu.’

3.7 Kapitan, Mar§al, Stotnik kategérie alfa a beta
Namornici zacali budovat svoju koloniu. Prisiel ¢as, aby si rozdelili funkcie. Najprv ich vsak treba najst.

Néjdite vSetky funkcie fz kladnych realnych ¢isel do kladnych realnych cisel také, ze pre vietky kladné realne
¢isla a, b, ¢, d splhajace abed = 1 plati

(fla) +£(b)) - (fle) +f(d)) = (a+b)-(c+4d).

3.8 Kolmice Méjho Stvoruholnika kategéria beta

Stvoruholnik ABCD je vpisany do kruznice k so stredom O. Jeho uhlopriecky AC a BD st na seba kolmé
a pretinaju sa v bode P. Bod O lezi vnutri trojuholnika BPC. Na usecke BO je zvoleny bod H tak, aby bol
uhol BHP pravy. Kruznica opisana trojuholniku PHD pretina usecku PC po druhykrat v bode Q. Dokazte, ze
[AP| =[CQ).

3.9 Kacka Mnoziny S kategoria beta

Ozna¢me D(n) sudin delitelov &isla n. Pre kazdé kladné celé ¢islo n vieme definovat postupnost a; (n), a,(n),
as(n), ... nasledovne: a,(n) = na ax(n) = D(ax_1(n)) pre vSetky k > 2. Dokazte, Ze pre kazdu podmnozinu
S c{1,2,...2018} vieme ndjst také kladné celé ¢islo n, aby platilo, ze pre kazdé 1 < k < 2018 je ax(n) druhou
mocninou celého ¢isla prave vtedy, ked k € S.

3.10 Kynozenie Mestskych Snejkov kategoria beta

V hlavnom meste koldénie dokon¢uji ndmestie. Plochu (2" + 1) x (2" + 1) chet vydlazdit bielymi a ¢iernymi
dlazdicami rozmeru 1 x 1. Dlazdit musia tak, aby z ¢iernych dlazdic nevznikol uzavrety hadik. V zavislosti od
kladného celého ¢isla n urcte, kolko najviac ¢iernych dlazdic mozu pouzit?

Pozndamka. Uzavrety hadik je postupnost k > 4 roznych ciernych dlazdic ay, a,, ..., ax takych, ze dlazdice a;
aa preie{l,2,...,k— 1} ataktiez dlazdice a; a a; maja spolo¢nt hranu.

"Hréa¢ ma vifaznu stratégiu, ak si vie svojimi tahmi zaruéit vyhru bez ohladu na to, ako hra jeho stper.
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