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Zadania 1. kola zimnej Casti
Termin odoslania 01. 10. 2018 (pre zahranicie 28. 09. 2018)

1.1 Kike Meska Spoj (x < 1) kategéria alfa

Kika c¢aka na lietadlo do Danska. Z dlhej chvile zacala postupne pisat do $tvorcekovej siete prirodzené ¢isla.
Zacala od jednotky a vpisovala ich v protismere hodinovych ruciciek tak, ako vidite na obrazku. Ktoré ¢islo je
napisané pod ¢islom 20187
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1.2 Klabosenie Medzi Spolupasaziermi (k < 2) kategéria alfa

Kika sedi v lietadle a kedZe je zhovorciva, uz stihla vyzistit o ostatnych pasazieroch nasledovné: V lietadle je
n pasazierov, niektori sa poznaji (znamosti st vzajomné) a kazdy pasazier sa cez niekolko znamosti pozna
s lubovolnym inym. Este si v§imla, Ze ked rozdelime pasazierov na lubovolné dve neprazdne skupiny, tak
urcite aspon v jednej z nich existuje dvojica pasazierov, ktora sa pozna. Ukazte, Ze vieme najst aspon troch
Tudi, ktorych vieme postavit do kruhu tak, ze kazdy pozna svojich dvoch susedov.

1.3 Kufre Medzi Sudelitelnymi (k < 3) kategoria alfa

Kika md 10 kufrov ocislovanych desiatimi po sebe iducimi kladnymi celymi ¢islami. V$imla si, Ze jedno z nich
je nesudelitelné s ostatnymi. Pri tomto pozorovani sa zamyslela, pre aké iné desatice po sebe iducich ¢isel to
plati. Dokazte, ze jej desatica nie je $pecidlna, pretoze tato vlastnost plati pre vsetky desatice po sebe iducich
kladnych celych ¢isel.

1.4 Kika, Mince, Sarlatan (k < 4) kategérie alfa a beta

Kika narazila na letisku na $arlatana. Ten mal na stole dve kopky po n minci. Kika sa rozhodla, Ze $arlatdna
nieco nauci, a preto sa s nim pustila do nasledujucej hry.

Kika a $arlatan hraju proti sebe hru. Na stole maju polozené dve kopky, na kazdej je n minci. Kika zacina
a nasledne sa so $arlatinom striedaju v tahoch. Hra¢ na tahu musi vykonat prave jednu z nasledujicich akci:

« vyberie si jednu kopku a zoberie z nej lubovolny kladny celociselny pocet minci,

« zoberie po jednej minci z oboch kopok (ak je na oboch kdpkach aspon 1 minca).

Hrag, ktory zoberie svojim tahom zo stola poslednti mincu, vyhrava. Zistite v zavislosti od kladného celého
¢isla m, ktory hra¢ ma vitaznu stratégiu.’

"Hréa¢ ma vifaznu stratégiu, ak si vie svojimi tahmi zaruéit vyhru bez ohladu na to, ako hra jeho stper.
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1.5 Kola¢ Mojich Spoluveducich (k < 7) kategérie alfa a beta

Betka na rozlucku s Kikou a Jozom napiekla $tvorcovy pernik. Jozo a Kika sa o neho podelia nasledujucim
sposobom. Najprv Jozo umiestni sviecku na pernik, potom Kika spravi rez od sviecky niekam po okraj pernika.
Nasledne Jozo spravi druhy rez od sviecky po okraj pernika tak, aby bol kolmy na Kikin rez. Ako vysledok
mame pernik rozdeleny na dve casti, z ktorych Kika dostane mensiu cast. Ukazte, ze Kika si mdze vhodnym
rezom zabezpecit ziskanie aspon $tvrtiny pernika bez ohladu na to, ¢o spravi Jozo.

1.6 Kolko Magnificentnych Strelcov? kategorie alfa a beta

Jozo neddvno objavil Japonsky Sach (§6gi). Ségi sa hra na $achovnici 9 x 9 policok. Figtirka povyseny strelec
ohrozuje policka, ktoré sa nachadzaju v rovnakej uhlopriecke (ako strelec v beznom $achu) a navyse aj policka,
ktoré maju spolo¢nu hranu s polickom, na ktorom povyseny strelec stoji. Kolko najviac povysenych strelcov
moze Jozo umiestnit na $achovnicu tak, aby sa ziadni dvaja neohrozovali?

1.7 Kodancania Maju Symetrie kategérie alfa a beta

Kika si v Dansku v§imla zaujimavu vec — vSetci Dani maju lavé rameno rovnako dlhé ako pravé a navyse, vsetci
Dani rovno bezia.

Ozna¢me bod X na zékladni BC rovnoramenného trojuholnika ABC a body P a Q postupne na stranach AB
a AC také, ze APXQ je rovnobeznik. Bod Y je obraz bodu X v osovej simernosti podla priamky PQ. Dokazte,
ze bod Y lezi na kruznici opisanej trojuholniku ABC.

1.8 Kruta Matematicka Skuaska kategoria beta

Pri vstupe do matematicko-fyzikalnej fakulty maji Déni zaujimavy systém. Namiesto volného priechodu alebo
predkladania ISIC-ov dostanu $tudenti matematicku tlohu, ktort musia vyriesit. Kika sa pri tvodnom vstupe
musela popasovat s touto nerovnostou:

Nech a,, a,, ..., a,5 st nezaporné celé ¢isla a k je hodnota najmensieho z nich. Dokazte, ze

[\/a_IJ + [\/a_2J 4ot [\/a_zsj > [\/al +ay+ o+ ays + ZOOkJ.

Samozrejme, Kika ulohu hravo zvladla. A ¢o vy?

Pozndmka. Oznalenie | x| znamena dolna celd ¢ast x, teda najvacsie celé ¢islo neprevysujuce x.

1.9 Kolace Matko Spapa kategéria beta

KedZe Betke je za Kikou smutno, upiekla jej dalsich 20 pernikov s vahami postupne 10, 20, ..., 200 gramov, ale
nevie, ktory pernik kolko vazi. Ked prisla na postu zistila, Ze moze Kike poslat len dva perniky. Chvalabohu,

X%

ktory je tazsi. Zialbohu, Vodka to nerobi zadarmo. Zakazdym, ked déva Betka Vodkovi vézit perniky, musi
mu dat spolu s nimi treti pernik, ktory Vodka zje. Vysledok vazenia Vodka povie az po zjedeni pernika.

a) Vie Betka tymto spdsobom zarucene najst dva perniky, ktoré spolu vazia aspon 280 gramov?

b) Vie Betka tymto sposobom zarucene najst dva perniky, ktoré spolu vazia aspon 300 gramov?
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1.10 Koniec Mikroténovym Sackom! kategéria beta

Dani su velki ochrancovia prirody, a preto pouzivaju vylucne rozlozitelné materialy.
Dokazte, Ze neexistuje kladné celé ¢islo n, pre ktoré je ¢islo
10" n
101" + 10" +10" -1

prvocislom.

Pozndmka. Zapis a** sa chape uzétvorkovany ako a(*). Napr. 22’ = 28 = 256. Pozor, 22 # (22)3 = 4% = 64.
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