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2.1 Kam Milacikov Skryl? (k < 1) kategéria alfa

Jozo sa balil do Belgicka a ako obvykle, si chcel zbalit jeho obltibené prirodzené ¢isla. Tie vsak, ako obvykle,
zapatro$il. Pomozte Jozovi najst jeho oblubené prirodzené ¢isla a, b a ¢ také, Ze st vSetky rozne a ziadne z nich
nie je druhou mocninou celého ¢isla, avsak ¢isla ab, be a ac su vsetko druhé mocniny celych ¢isel a sticet a+b+c
je najmensi mozny. Ktoré ¢isla Jozo hlada?

2.2 Krasny Medzinarodny Symbol (x < 2) kategéria alfa

Jozo na letisku narazil na zaujimavy amulet ako na obrazku. Pozostaval z dvoch rovnostrannych trojuholnikov.
Predavacka mu prezradila, Ze vzdialenost kazdého bodu obvodu malého trojuholnicka k najblizsiemu bodu
obvodu velkého trojuholnika je v/3. Uréte rozdiel medzi dizkami strin malého a velkého trojuholnika.

2.3 Konvexne Mysliaci Skalpel (k < 3) kategéria alfa

Na letenke mal Jozo zaujimavy utvar, trojuholnik. Pri svojom ¢akani na lietadlo sa zamyslel, ¢i ho mozno
rozrezat na $tyri konvexné' atvary: trojuholnik, stvoruholnik, patuholnik a Sestuholnik. Zodpovedajte mu
tato otazku.

2.4 Kustomeri Minajua Syr (k < 4) kategorie alfa a beta

Jozo prisiel rano do obchodu so syrom a zaradil sa do radu ako osemnasty zdkaznik. V obchode bolo pred
otvorenim 20 kilogramov syra. Predavacka po kazdom vybavenom zakaznikovi prehlasila, Ze ak si kazdy na-
sledujuci zakaznik kiapi presne tolko, kolko bol priemerny nakup vsetkych predoslych zakaznikov, zostane
eSte presne pre dalsich 17 zakaznikov. MozZe sa stat, Ze po kazdom zo 17 prvych zdkaznikov bude toto tvrdenie
pravdivé? Ak ano, kolko syra zostane, ked sa Jozo dostane na rad?

2.5 Korespondencny Matematicky Seminar (k < 7) kategérie alfa a beta

Po Jozovi ostalo v KMS vela roboty, medzi inym rozdelit veducim opravovanie rieSeni. Mame # tloh, z kaz-
dej k rieSeni na opravovanie a k veducich KMS. Jozo pred odchodom, nestihajuc, dal kazdému veducemu n
nadhodnych rieseni. Veduci by chceli, aby to bolo rozdelené spravodlivo, t. j. nech kazdy z nich opravuje prave

'konvexny utvar je taky, ktory ma vietky vnutorné uhly mensie ako 180°
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jedno riedenie z kazdej ulohy. Preto sa rozhodli, Ze si budi menit rieSenia. Dvaja veduci su ochotni vymenit
rieSenie za riesenie, ak kazdy z nich dostane riesenie tlohy, z ktorej rieSenie eSte nemd. Dokazte, ze bez ohladu
na to, ako boli na zaciatku rozdané riesenia, si takymito vymenami mo6zu prerozdelit rieSenia spravodlivo.

2.6 Konecne MdZem Spat kategérie alfa a beta

Ked Jozo v noci nevie zaspat, pocita svoje oblubené prvocisla. Prvocislo p sa nazyva JoZovo obliibené, ak pren
existuje prirodzené ¢islo k, pre ktoré plati, ze p deli k* + 6. Ukazte, ze nech by sa Jozo snazil ako chcel, vset-
ky svoje oblubené prvocisla by sa mu spocitat nepodarilo. Inak povedané, dokazte, ze Jozovych oblubenych
prvocisel je nekonecne vela.

2.7 Kubisti Modelovali Siluety kategorie alfa a beta

Ked'sa Kika s izasom pochvilila Jozovi o svojom zisteni o rovhoramennych a rovno beziacich Danoch, rozho-
dol sa Jozo, ze preskiima aj Belgi¢anov. Zistil, Ze Belgic¢ania tiezZ rovno bezia, tieZ maji ramena rovnako dlhé,
ale ¢o viac, ich ramend su dokonca kolmé na ich krk!

Vnutri rovnobeznika ABCD lezi bod P tak, ze |PC| = |BC|. Stredy useciek AP a CD oznaéme postupne M, N.
Ukazte, ze priamky BP a MN su na seba kolmé.

2.8 Karty Musime Spermutovat kategoria beta

Pocas dlhych zimnych vecerov hraju Jozo s Kikou cez videohovor zaujimavu hru. Kika zamiesa balik 52 kariet
a ulozi karty do kruhu licom nahor, pricom jedno miesto v kruhu necha prazdne. Jozo, ktory na karty nevidi
(kedZe Kika si omylom zabudla odlepit pasku z kamery), jednu menuje. Ak tato karta susedi s prazdnym
miestom, Kika posunie kartu na prazdne miesto, bez toho, aby to povedala Jozovi. Ina¢ sa ni¢ nestane. Potom
Jozo menuje dal$iu kartu atd. tolkokrat, kolko chce, kym nepovie ,,KMS*

a) Moze Jozo zarucit, Ze po vyrieknuti ,KMS® nie je Ziadna karta na svojom pévodnom mieste?

b) Modze Jozo zarucit, ze po vyrieknuti ,, KMS® nesusedi pikova dima s prazdnym miestom?

2.9 Kradez Matematickych Sperkov kategoria beta

Skandal! Z trezoru s prirodzenymi ¢islami v Belgickej narodnej banke zmizli vsetky prirodzené &isla n také,
pre ktoré mozno ¢islo 36" — 6 zapisat ako sticin aspon dvoch za sebou iducich prirodzenych ¢isel. Za najdenie
kazdého z nich vypisala banka zaujimavi odmenu. Pomozte Jozovi zarobit slusny balik a najdite ich vietky!
Mozno sa s vami podeli o apanaz.

2.10 Koho Mame Sudit? kategéria beta

Slavny Belgicky detektiv Hercule Poirot sa rozhodol dolapit zlodeja vzacnych prirodzenych cisel. Ako prvé
ziskal plan narodnej banky a svojimi deduk¢nymi schopnostami sa mu podarilo urit trajektdriu uteku zlodeja.
Vsimol si, Ze zlodej pocas uteku zabocil kolmo, ¢o mu dopomohlo usved¢it vinnika (musel byt cudzinec, lebo
Belgi¢ania rovno bezia). Zial, nemé dostatok dokazov, Ze zlodej naozaj zabocil kolmo. Potrépte svoje $edé
mozgové bunky a pomozte Poirotovi jeho tvrdenie dokdzat!

Dany je trojuholnik ABC. Body D, E lezia postupne v polrovinach opaénym k ABC, ACB tak, Ze plati: |AB| =
|AD|, |AC| = |AE|, |< DAB| = | < CAE|. Priese¢nik priamok CD a BE ozna¢me P. Ozna¢me O stred opisanej
kruznice trojuholniku BCP. Dokazte, zZe priamky AO a DE st na seba kolmé.
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