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3.1 Ked Milujes Spomienky (x < 1) kategéria alfa

Jozovi bolo v Belgicku smutno a tak si pospominal na casy, ked isiel veducovat svoje prvé sustredenie. Or-
ganizoval tam hru, ktora sa hrala v 6smich miestnostiach. Na zaciatku hry sa druzinka $iestich ucastnikov
rozdelila do miestnosti, kazdy ucastnik do inej. Po kazdom kole sa kazdy ucastnik presunie do inej miestnosti.
Pritom prestvat sa medzi miestnostami sa da len tak, ako je naznacené na obrazku. Dokazte, Ze bez ohladu
na to, ako sa druzinka na zaciatku rozdeli, nikdy sa nestretnu vsetci jej Gcastnici v jednej miestnosti.'

3.2 Komprimacia Moznych Suactov (x < 2) kategéria alfa

Matko napisal na papier ¢isla 1, 2, ..., n, kde n > 2. V jednom kroku si vyberie dve ¢isla napisané na papieri
a nahradi ich novym ¢islom podla nasledujucich pravidiel:

o Ak st vybrané ¢isla obe parne, nahradi ich ich suc¢tom.
Ak je prave jedno z vybranych ¢isel neparne, nahradi ich tym neparnym ¢islom.

« Ak st obe vybrané ¢isla neparne, nahradi ich nulou.

Tento krok Matko opakuje dovtedy, dokym mu neostane na papieri len jedno ¢islo. V zavislosti od celého ¢isla
n > 2 urcte najmensiu a najvacsiu moznua hodnotu ¢isla, ktoré Matkovi ostane.

3.3 Kohle Messen Synthetisch (x < 3) kategoria alfa

Matko po $okujucich zisteniach Kiky a Joza o rovnobeziacich Danoch a Belgi¢anov zacal svoj vyskum na Ne-
mcoch. Stvoruholniku ABCD, ktorému vieme vpisat kruznicu, plati navyse, 7e |AB| = |CD), |BC| < |AD| a strany
BC a AD st rovnobezné. Dokazte, Ze os uhla BCD rozpoluje plochu $tvoruholnika ABCD.

'Bolo by blbé, keby sa takdto hra hrala na ststredeni, obzvlast ak by pre vyhru bolo potrebné stretntt sa jednej miestnosti.
Nastastie si veduci pomahajt a Vito pomohol odhalit JoZovi tato chybicku.
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3.4 Kone¢na Mramorova Siet (x < 4) kategorie alfa a beta

Matko a Vodicka sa vydali do lokdlneho muzea hornin. Tam nasli mramorovu dosku so stvorcekovou sietou.
Matko s Vodkom sa zacali hrat nasledujtiicu hru na $tvor¢ekovom mramore”. Matko otvori hru tym, Ze nakresli
krizik do lubovolného $tvorceka. V kazdom svojom dalSom tahu musi nakreslit krizik do volného Stovréeka,
ktory aspon vrcholom susedi so $tvoréekom, v ktorom je krizik. Vodka mdze v jednom tahu nakreslit tri
koliecka do Iubovolnych volnych policok. Ak Matko moze nakreslit siedmy krizik, vyhrava. Inak vyhrava
Vodicka. Zistite, ¢i existuje stratégia pre Vodicku taka, ze Matko zarucene nevie vyhrat.

3.5 Konzultacia Machinelearningu Slava (x < 7) kategérie alfa a beta
Slavo sa rozhodol naucit pocitac hrat nasledovnu hru:

Najprv Slavo nakresli do roviny n bodov. Potom pocitac ofarbi tieto body dvomi farbami, zelenou a cervenou.
Nakoniec Slavo nakresli do roviny kruh. Pokial sa vSetky zelené body nachadzaju vnutri kruhu (alebo aj na
obvode) a vietky cervené body mimo kruhu, tak Slavo vyhra. Inak vyhra pocitac.

Po chvili ucenia bol Slavo s vysledkom spokojny, preto sa rozhodol otestovat pocitac proti skisenému opo-
nentovi — Matkovi. Matko to v8ak vyhlasil za prili§ informaticka tlohu a odmietol to ratat. Dokazete tulohu
vyriesit a pomoct Slavovi? V zavislosti od prirodzeného ¢isla n, urcte, kto ma vyhravajicu stratégiu.’

3.6 Kaloricka Mlaskacia Seansa kategorie alfa a beta

Pocas obedovej prestavky isiel Matko do jedalne a tam s hrozou zistil, ze jeho oblubené jedlo je vypredané.
Nastastie jedalen robi pizzu, na ktoru si moézu zakaznici objednat prilohy, aké chci. Matko by rad dal na svoju
pizzu niektord z oblibenych postupnosti priloh, (prirodzenych &isel) {a,} .,. Za chvilku sa od predavacky
dozvedel, 7e kazda postupnost priloh musi spliiat nasledujicu podmienku

ap-1 < (an+1 - an)z <ay

pre vietky celé ¢isla n > 2. Zistite, ¢i mo6ze existovat nejakda Matkova oblubena postupnost priloh, taka, ze ju
naserviruju v jedalni.

3.7 Ked Mokro Skodi kategorie alfa a beta

Vodicka sa nesiel do Nemecka fldkat, ale seriézne $tudovat. Jedna z veci, ktorou sa zaobera, su vodotesné ¢isla.

1N

Dvojica kladnych celych ¢isel (a, b) sa nazyva vodotesnou, ak pre nu existuje celé ¢islo d > 2 (nazyvané tesnenie)

7 oY

také, ze a” + b" + 1 je delitelné ¢islom d pre vSetky kladné celé ¢isla n. Najdite vSetky dvojice vodotesnych cisel.

3.8 Kamo, Mokry Si! kategéria beta

Po niekolkych prechadzkach si Vodicka v§imol, Ze vzdy skonc¢il v Ryne, to je taka velka Vodicka. Kto by vsak
chcel zmoknut pri kazdej prechadzke? Ukazte Vodickovi, Ze vietky cesty vedi do Ryna. Mame $tvoruholnik
ABCD taky, ze existuje bod O taky, ze platia nasledujice vztahy: |< AOB| = |<BOC| = |<COD| = |<DOA| =
90°. Oznacme P priesecnik kruznic opisanych trojuholnikom ABO a CDO (rozny od bodu O) a R priesecnik
kruznic opisanych trojuholnikom DAO a BCO (rézny od bodu O). Ozna¢me T priese¢nik priamok p, r, pricom
Pep,p L OPaRerr L OR. Dokaite, ze priamka OT a spojnice stredov protilahlych stran $tvoruholnika
ABCD sa pretinaju v jednom bode.

?Kedze ani Matko ani Vodicka nie sti vagabundi, celt hru odohrali v hlavéch, na nekoneénej stvoréekovej sieti.
*Hra¢ m4 vitaznu stratégiu, ak si vie svojimi tahmi zarucif vyhru bez ohladu na to, ako hré jeho stiper.
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3.9 Korporatna Mestska Stabilita kategoria beta

V Nemecku je 2n miest, z ktorych su niektoré dvojice spojené cestou. Z kazdého mesta vychadzaju prave tri
cesty: Cierna, Cervend a zIta. V zavislosti od celého ¢isla n > 2 najdite najmensie celé ¢islo k, pre ktoré mozno
v Nemecku zaviest ekonomickii rovnovihu. To znamena:

 Kazda cesta je vlastnena prave jednym z dvoch miest, ktoré spaja.

« Ak mesto A vlastni cestu do mesta B, tak mesto B plati mestu A denne x eur, kde x je kladné celé ¢islo
mensSie ako k (nie nutne rovnaké pre kazdu cestu).

« Kazdé mesto denne zaplati za prendjom ciest rovnako vela, ako dostane od inych miest.

3.10 Kadejaké Mnohocleny Studujeme kategéria beta

Matko sa uz chysta na prazdniny spét na Slovensko. Potrebuje si v§ak zbalit polyndmy, ktoré studuje. Tie uz
ako vzdy postracal po svojom pracovisku. Pomozte Matkovi ndjst jeho polyndémy. Najdite vsetky polynémy
s redlnymi koeficientami P(x), pre ktoré existuje polynom s redlnymi koeficientami Q(x) taky, Ze pre vsetky
prirodzené ¢isla n plati

P(1)+P(2) +---+P(n) = P(n)Q(n).
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