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2.1 Ked Malicka Som (x < 1) kategéria alfa

Jerry ma malé nohy, preto si kapila 13-milové lodicky, ktorymi vie robit kroky dlhé prave 13 mil. Postavila sa
do mrezového bodu nekonecnej stvoréekovej siete, v ktorej jeden $tvoréek ma stranu dlha 1 milu. Kraca vsak
iba po mrezovych bodoch. Zistite, ¢i sa takto vie dostat na fubovolny mrezovy bod na $tvoréekovej sieti. Ak
ano, ukazte ako, ak nie, dokdzte preco.

2.2 Komplikovanu Mame Stranku (x < 2) kategoria alfa

Kubko sa registruje na internetovi stranku. Aby dok4zal, Ze nie je robot, musi néjst usecky rovnakej dlzky.

V trojuholniku ABC plati |<BAC| = 60°. Nech N je priese¢nik priamky AC a osi strany AB a nech M je
priese¢nik priamky AB a osi strany AC. Dokazte, Ze |CB| = [MN].

2.3 Kriciace Mimozemské Stvorenia (x < 3) kategéria alfa a beta

V kruhu je 100 zelenych mimozemstanov, kazdy z nich ma 100 tabletov. V ramci jedného tahu Iubovolny
mimozemstan zoberie niekolko svojich tabletov a rozdeli ich medzi ostatnych mimozemstanov (nie nutne
rovnomerne a nie nutne medzi vSetkych). Po akom najmensom pocte tahov vedia mimozemstania docielit,
aby ziadni dvaja z nich nemali rovnaky pocet tabletov?

2.4 Ktoré Mame Strany? (x < 5) kategorie alfa a beta

Bea si vytlacila v KMS-ku skriptd, ktoré maju 2003 stran s ¢islami 1, 2, ..., 2003. Skritpta vSak nedavaju
zmysel, preto si musi z nich vybrat tie spravne strany.

Ndjdite najvacsiu taku mnozinu A, ktora je podmnozinou mnoziny {1,2,...,2003} a neexistuju dva prvky a,
b mnoziny A, pre ktoré je ¢islo a + b delitelné ¢islom a - b.

2.5 Komunikujeme Medzi Sebou (x < 8) kategérie alfa a beta

Veduci Trojstenu pouzivaji na komunikaciu tri rozne socidlne siete: Facebook, Google Hangouts a Slack.
Kazda socialna siet funguje nasledovne. Kazdy vedtci ma na nej niekolko priatelov. Priatelstva st vzajomné.
Profil kazdého vediceho ma nejaku farbu, nemusi byt rovnaka na vietkych socidlnych sietiach. Pre farby
profilov plati, Ze profily veducich, ktor{ st priatelmi, musia mat réznu farbu. Dalej vieme, Ze na Facebooku
sta¢i veducim 42 farieb, na Hangouts 47 farieb a na Slacku 17 farieb.

KedZe veduci maju chaos v socidlnych sietach, zalozili si vlastnu siet — Perfektne Organizovany Komunikac¢ny
Elektronicky Chat (skratene POKEC). Kazdy veduci tam ma za priatelov svojich priatelov zo vsetkych troch
povodnych sieti. Na POKEC-i platia rovnaké pravidla pre farby profilov. Dokazte, Ze profilom vedtcich na
POKEC-i staci 33 558 farieb, a to bez ohladu na to, kolko je veducich a ako sa na jednotlivych sietach priatelia.
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2.6 Ked Meskaju Spoje kategorie alfa a beta

Ana nestiha, taxi zavolala tak si. Z dispec¢ingu jej povedali, Ze bude ¢akat n - 2"*! + 1 minut. Ale Ana moze
¢akat len §tvorcovy cas. Kotré ¢asy st pre Anu vhodné?

Néjdite vSetky kladné celé ¢isla n, pre ktoré je ¢islo n - 2"*1 + 1 druhou mocninou celého ¢isla.

2.7 Krasne Mudre Slecny kategérie alfa a beta

Ked Slavo v tlohe 8 nasiel telku, skusil ju spustit. Na programe Jedine¢né Obrazové Juchuchu (JOJ) premietaju
novu reality Sou, Zamenda dam. Prebieha na Sachovnici 8 x 8. Na zaciatku si v prvom rade damy v bielych
KMS trickach a v 6smom rade st damy v modrych kms trickach. Nasledne sa damy hybu v tahoch (ako
$achové damy), v kazdom tahu sa pohne prave jedna dama, farby tric¢iek hybajicich sa dam sa striedaja. Aky
je minimalny pocet tahov, po ktorom budu v prvom rade vietky dimy s modrymi a v 6smom rade vietky damy
s bielymi KMS trickami?

2.8 Konzervovany Mokry Spotrebic kategoria beta

Slavo nasiel v potoku stary televizor zapadnuty prachom. V$imol si, Ze do prachu na obrazovke sa dobre kresli,
tak si ihned zacal kreslit.

Na stranach AB, AC trojuholnika ABC (|AB| # |AC|) lezia body D, E tak, ze |BD| = |CE|. Druhy priese¢nik
kruznic opisanych trojuholnikom ABCa ADE ozna¢me X. Druhy priese¢nik kruznic opisanych trojuholnikom
ABE a ACD ozna¢me Y. Dokdite, Ze | < XAY| = 90°.

2.9 Kruty Miro Sabotér kategoria beta

Tomas a Tomas si stavaju vezu z dominovych kociek. Veza pozostava z niekolych poschodi a na kazdom
poschodi sa nachadza niekolko kociek. Na zaciatku veza pozostava z jedného poschodia obahujtuceho jednu
kocku. Hru zac¢ina Tomas a nasledne sa s TomaSom striedaju v tahoch. Hru vyhrava Tomas, ktory ako prvy
postavi 42. poschodie. V jednom tahu spravi Toma$ na tahu prave jednu z nasledovnych moznosti:

1. Vyberie si poschodie, na ktorom je aspon jedna kocka, a pocet kociek na tomto poschodi strojnasobi.
2. Vyberie si poschodie, na ktorom je aspon jedna kocka, a prida tam 5 kociek.
3. Pokial je na najvrchnejsom poschodi pocet kociek delitelny 17, mdze vytvorit nové poschodie, na ktoré

ulozi jednu sedemnastinu kociek z poschodia pred nim.

Ked uz ich veza mala 17 poschodi, prisiel Miro, vezu im zbural a zadal im nasledovnu tlohu: Najdite vSetky
funkcie f: R — R také, Ze pre lubovolné dve realne ¢isla x, y plati

fx+ ) =xy+y2) = x> + 5.

2.10 Kam Miro Smeruje? kategdria beta

Miro sa stratil v Bermundskom ostrouhlom trojuholniku GPS. Rozhodol sa pouzit GPS, no ta v trojuholniku
GPS funguje netrividlne. O svojej polohe sa dozvedel nasledovné: Bod M je stred strany GP a I je péta vysky
na stranu GP. Predpokladajme, ze R a O su body v opac¢nej polrovine danej priamkou GP nez bod S také,
ze GR 1 SR, PO 1 SO a|<PSO| = |<GSR|. Dokazte, ze Miro sa to¢i do kolecka, t. j. ze MIRO je tetivovy
$tvoruholnik.
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