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3.1 Kmen Majestatnych Savan (x < 1) kategéria alfa

Nacelnik afrického Kmena Majestatnych Savan zorganizoval pre svojich domorodcov turnaj. Za kazdé kolo
turnaja, ktorého sa domorodec zucastni, ziska 17 bodov. Za kazdé kolo, ktoré vyhra, ziska este dalsie 3 body. Na
konci turnaja mal domorodec Ka-Em-Es presne o jeden bod viac ako domorodec Em-Ka-Es. Aky je najmensi
pocet kol, ktorych sa mohol domorodec Ka-Em-Es zt¢astnit?

3.2 Konzumacia Matematiky Syti (x < 2) kategéria alfa

Kmen Majestatnych Savan si velmi cti prirodu. Preto jeho ¢lenovia nehladaju potravu v prirode, ale v mate-
matike. V jeden den dal nacelnik svojmu Iudu nasledovné instrukcie.

Najdite vsetky trojice (x, y,z) celych ¢isel, ktoré vyhovuja sustave rovnic
x—yz=1,

xz+y=2.

3.3 Kmenovy Magicky Symbol (x < 3) kategéria alfa a beta

Kmen Majestatnych savan ma na svojom ritualnom oltari nakreslenu magicku hviezdu. Vzdy pri ich rituali
do jej poli¢ok vpisuje Saman ¢isla podla posvitnych podmienok.

Do kazdého policka hviezdy treba vpisat jedno kladné celé ¢islo. Kazdé dve susedné policka (tie, ktoré su
spojené ¢iarou) musia obsahovat ¢isla, ktoré maji najvacsieho spolo¢ného delitela vacsieho ako 1. Kazdé dve
nesusedné policka musia obsahovat ¢isla, ktoré maju najvacsieho spolocného delitela 1. Kolko najmenej roz-
nych ¢isel mozno pouzit na vyplnenie hviezdy?

kms@kms . sk 1 https://www.kms.sk/


mailto:kms@kms.sk
https://www.kms.sk/

Zadania 3. kola letnej casti - 29. 4. 2019 @@@

3.4 Kvetinky Musim Spojit (x < 5) kategorie alfa a beta

Ked sa badatelka Jane predierala Africkymi dzunglami, velmi ju zaujal obdlznikovy kvetinovy zéhon. Niektori
Tudia v iom hladaju $tvorlistky, no Jane v iom chce najst obdlznik s celoc¢iselnymi rozmermi.

Kazdy bod obdlznika R (vratane vntitornych bodov) so stranami 4 a 40 je zafarbeny prave jednou zo $tyroch fa-
rieb. Ukazte, Ze v obdlzniku R existujd $tyri body rovnakej farby, ktoré tvoria obdlznik s celoc¢iselnymi dlzkami
stran.

3.5 Kusok Mdjho Srdca (x < 8) kategérie alfa a beta

Ked sa Jane dokochala kvetinovym zahonom, tak nasla este nieco lepsie — Tarzana. Ten jej vravel: ,Jane,
darujem Ti kisok mojho srdca.”

Kuasok Moéjho Srdca je tvoreny rovnoramennym trojuholnikom KMS s pravym uhlom pri vrchole S. Bod E je
stred strany KM. Polkruznice v opacnej polrovine ku KMS nad priemermi KE a EM ozna¢me postupne k, m.
Vyznac¢me si v Kasku Mojho Srdca nasledujice body:

» Bod T je obraz bodu S v stredovej simernosti so stredom v bode E.
« Bod R je stred strany KS.

» Bod D je stred usecky KE.

Bod Cje priese¢nik priamky RT a polkruznice k.

Bod I je stred usecky ET.

o Bod A lezi v polovici polkruznice L.

Dokazte, ze sedemuholniku SRDCIAM mozno opisat kruznicu.

3.6 Kocky Milované Snubencami kategérie alfa a beta

Jane a Tarzan sa uz nevedia dockat ich svadby, preto si kratia ¢as tym, ze si hadzu (spravodlivou) mincou
a hraju hru. Jane vyhrd, ak hodi hlavu viackrat ako Tarzan. Tarzan je dZentlmen, takze ju necha hadzat 2019-
-krat, zatial ¢o on sam bude hadzat iba 2018-krat. Aka je pravdepodobnost, Ze Jane vyhra?
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3.7 Kubko Mapuje Stopy kategorie alfa a beta

Badatel Kubko sa dopocul, ze v Afrike sa nachadza velmi vzacny drahokam. Stopy po jeho polohe st zasifro-
vané do cisel p a k. Z nich ma na zaklade tajnej formuly zistit jeho polohu. Boji sa v§ak, Ze mu vyjde viacero
miest. Upokojteho tym, Ze miesto je najviac jedno.

Nech p a k st kladné celé ¢isla také, Ze p je prvocislo a k > 1. Dokazte, Ze existuje najviac jedna dvojica (x, y)
kladnych celych ¢isel, pre ktoru plati x* + px = yk.

3.8 Kubka Mori Strasidlo kategoria beta

Kubko zistil, ze drahokam sa nachadza v jaskyni uprostred africkej dzungle, kde ho strazi strasidelna prisera.
Kubko sa teda vybral na dobrodruznu vypravu do Afriky. Ked tam prisiel, priSera mu zadala nasledovnu tlohu.

Dany je lichobeznik ABCD (AB || CD). KruzZnica k; sa dotyka usecky AB a polpriamok AD, BC a kruZnica
k, sa dotyka tsecky CD a polpriamok CB a DA. Ozna¢me P bod dotkyu kruznice k; s useckou AB a Q bod
dotyku kruznice k; s tiseckou CD. Dokazte, ze priamky AC, BD, PQ prechddzaji jednym bodom.

3.9 Kédy Musim Stlacat kategéria beta

Potom, ¢o Kubko tspesne zdolal priseru, ostava mu len jediné. Musi zadat do trezora s drahokamom spravny
kdd - postupnost ¢isel. Aby sa trezor odomkol, musia medzi zaddvanymi ¢islami platit spravne nerovnosti.

Majme lubovolnu postupnost kladnych realnych ¢isel ay, a;, a,, ... Dokazte, ze nerovnost

1
1+an>a,,_1(1+—)
n

plati pre nekonecne vela kladnych celych ¢isel n.

3.10 Krajiny Moje Svadobno-cestové kategoria beta

Veronika a Cd sa chystaju na svadobnu cestu do Afriky. Veronika si vybera z krajin K;, Ky, Ks, .... Pre celé
¢islo n > 3, sa v krajine K, nachadza 2n miest A, A,, ..., A,, By, By, ..., B,. Nasledovné dvojice miest
(a ziadne iné) st spojené priamou obojsmernou leteckou linkou:

o mesto A; s mestom B, pre kazdé celé i (1 < i< n);
« mesto A; je spojené s mestom A; prave vtedy, kedn |i—j+ lalebon |i-j-1;
« mesto B; je spojené s mestom B, prave vtedy, ked n | i—j+ 2 alebon |i—j-2.

Veronika chce ist len do krajiny, kde je mozné spravit okruznu cestu, na ktorej navitivi kazdé mesto prave raz
(a vrati sa do mesta, kde zacala). Medzi mestami sa mozno presuvat len leteckymi linkami. Najdite vsetky celé
¢isla n > 3 také, Ze Veronika chce ist do krajiny K,,.

Priklad. Pre n = 5 st letecké linky prave medzi tymito dvojicami miest:
« {A,B1}, {A3, By}, {A3, B3}, {A4, By}, {As, Bs )
o {ALA} {A2 A} {As A), {AL As) {As, A
o {By,Bs}, {B,By}, {Bs,Bs}, {Bs, B}, {Bs, B, }.
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