Zadania 1. série zimnej ¢asti KMS 2002/2003
Kategoria ALFA

Uloha ¢.1: V kazdom policku tabulky 5 x 5 je napisané jedno z &isel 1, 2, 3, 4 a 5 tak, Ze v kazdom riadku, stipci
a na oboch diagonélach je kazdé z tychto ¢isel prave raz. Sucet ¢isel v diagonale tesne pod hlavnou (4 policka)
ozname ako skdre. Dokdzte, Ze nie je mozné dosiahnut skére 20.

Uloha &.2: Na Slovensku je Sest velkomiest (Banska Bystrica, Bratislava, Kosice, Nitra, Presov a Zilina) a leteckt
dopravu medzi nimi zabezpecuju dve spolo¢nosti. Medzi kazdymi dvoma velkomestami zabezpecuje letecké spojenie
(linku) préve jedna spolo¢nost. Dokazte, Ze sa najdu tri také velkomestd, ze tri linky medzi nimi zabezpecuje ta
ist4 spolo¢nost.

Uloha ¢.3: Na stretnutie prislo 2002 Tudi, medzi nimi pan Abdul. Okrem nich je tam aj jeden novinar, ktory
hlad4 pana Abdula. Novinér vie, Ze pan Abdul pozné kazdého, ale pana Abdula nikto nepozna. (Koneéne priklad,
v ktorom znamosti nie st vzajomné.) Novindr moze ukézat na nejakého ¢loveka a spytat sa niekoho iného, ¢i pozna
toho, na koho prave ukazuje a ten pravdivo odpovie ano alebo nie.

a) Zistite, ¢i dokdZe novinar za kazdych okolnosti ndjst Abdula na menej ako 2002 otazok.

b) Kolko najmenej otdzok by potreboval novinar na néjdenie Abdula, ak by mal obrovské stastie?

Uloha ¢.4: Ked nema Jano Lasdk o robif, vytrhne sief z branky a rozlozi si ju na lad. T4 vytvori stvorcovi siet.
Potom nahodne rozlozi niekoko pukov tak, aby ich stredy lezali na réznych mrezovych bodoch. (MreZovy bod je
vrchol Stvorca, ktory je stcastou Stvorcovej siete.) Potom sa pozrie na kazda dvojicu pukov a ak stred spojnice
stredov tychto dvoch pukov lezi v mrezovom bode, d4 Zuvacku na toto miesto. Kolko najmenej pukov musi Jano
umiestnif na siet, aby si mohol byt isty, Ze ndjde miesto na umiestnenie aspon jednej zuvacky?

Uloha &.5: Mnozina 2002 (réznych) &isel mé vlastnost, Ze ked zamenime kazdé z &isel sti¢tom zvysnych 2001 &isel,
dostaneme t1 istt mnozinu 2002 ¢isel. Dokézte, ze sucin tychto 2002 ¢isel je zaporny.

Uloha &.6: V spoloénosti nazyvame niekoho bojazlivym, ak ma maximélne troch znamych. (Zndmosti st vzajomné,
t.j. ak Janko pozné Ferka, tak aj Ferko poznd Janka.) V istej spolo¢nosti poznd kazdy asponi troch bojazlivych
Tudi. Ukazte, Ze st vSetci v tejto spoloc¢nosti bojazlivi. Kolko ¢lenov moze mat tato spoloénost?

Uloha &.7: Stvorec n x n je rozdeleny na n? jednotkovych §tvorcov. Nejakych n z nich je ofarbenych na ¢erno.
Zistite, ¢i je mozné vzdy vybrat biely obdlznik (alebo $tvorec) s obsahom S > n, ak

a)yn=717,

b) n = 8.

Kategoria BETA
Ulohy ¢&. 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&.8: Petra a Dalila sa najnovsie nehravaji so zépalkami, ale s peniazmi, ktoré uSetria tym, Ze si nekupujt
zépalky. Zobert si n korunéciek a umiestnia ich na stole do jedného radu. Diev¢a, ktoré je na fahu, si vyberie jednu
mincu, ktord je znakom hore, otodi ju, ako aj vSetky ostatné napravo od nej. Potom je na tahu druhé dievca. Takto
striedavo tahaji, pricom zacina skisenejsia Petra. Prehréd ta, ktord uz nevie spravit fah. Ukazte, Zze tato hra vzdy
skonéi po koneénom pocte krokov. Ktora hracka mé vitazna stratégiu?

Uloha ¢.9: Na pingpongovej sufazi sa hralo systémom kazdy s kazdjm préve raz. Sufaziaci A dostal cenu, ak
kazdého stpera B bud porazil, alebo porazil niekoho, kto vyhral nad B. Ukézte, ze ak iba jeden stfaziaci dostal
cenu, tak porazil kazdého hraca.

Uloha &.10: Jedna vevericka zbierala na zimu oriesky a nazbierala ich aspon dva (pocet orieskov je celé éislo).
Prvy den zjedla 1 oriesok a jednu stotinu zvysnych, druhy den zjedla 2 oriesky a jednu stotinu zvysSnych a tak
dalej, predposledny deri zjedla n — 1 orieskov stotinu zvysnych a nakoniec posledny, n-ty deii, zjedla poslednych n
orieskov. Kolko orieskov nazbierala nasa vevericka na zimu?

Vevericka si moze na dalsi deti nechat necelo¢iselny pocet orieskov.

Uloha ¢&.11: Na $achovnicu 10 x 10 umiestnime 9 pukov tak, aby bol kazdy puk na inom poli¢ku. Potom priddvame
puky podla nasledujiceho pravidla: ak m4 policko, na ktorom nie je puk, aspon dve susedné policka, na ktorych uz
st puky, tak na toto policko ddme puk. (Susedné policka maji spolo¢nt stranu.) Ukazte, Ze tymito krokmi nikdy
nezaplnime celtl Sachovnicu pukmi.

Termin odoslania rieseni: 7. oktéber 2002
Termin konania prednésky: 23. septembra 2002
Nasa adresa: KMS, KATC FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava kms.sturak.sk



