Zadania 2. série letnej casti KMS 2002/2003
Kategoria ALFA

Uloha ¢. 1
Dany je lichobeznik ABCD (AB || CD,|AB| > |CD|). Bodom D vedme rovnobezku so stranou BC' a jej prienik s
priamkou AC oznaCme FE. Dokazte, Ze obsahy trojuholnikov ACD a EBC st rovnaké.

Uloha ¢&. 2:
Vo stvorci ABCD ozna¢me M stred strany AB. Priamka kolma na M C, prechddzajica bodom M pretina stranu
AD v bode K. Ukézte, ze velkosti uhlov BCM a KCM st rovnaké.

Uloha ¢&. 3:
Na stene je nakresleny pravouhly trojuholnik ABC'. Nech S je bod, v ktorom sa kruznica vpisand trojuholniku ABC
dotyka prepony AB. Zistite, ¢i sa obsah trojuholnika ABC' da vypoditat ako |AS|-|BS|? Tvrdenie zdévodnite.

Uloha ¢&. 4:

Na luke v lese je ohnisko. Foto sa postavil do jeho stredu a otocil sa nejakym smerom. Potom sa vydal rovno za
nosom a po nejakom ¢ase sa zastavil (nevosiel do lesa). Na karticku si zapisal azimut, ktorym isiel a pocet krokov,
ktory urobil. Z miesta, kde ostal staf, potom tento postup zopakoval, tidaje si vSak zapisal uz na nova karticku.
Toto opakoval, az kym nepopisal 12 kartic¢iek, ktoré mal zo sebou. Vetky azimuty boli rozne. Tam, kde zostal staf,
zakopal poklad. Karticky zamiesal a dal ich Ferimu s Feldom so struénym komentarom: ” Zac¢nite v ohnisku.”

a) D4 sa pomocou tych karti¢iek najst poklad aj ked st pomiesané? Svoje tvrdenie dokazte.

Oni to nevedeli a zacali sa s kartickami hraf. Postavili sa do ohniska. Feldo si zobral 11 karti¢iek a vydal sa podla
nich. Feri si zobral zvy$ni a posunul sa podla tej. VS8imli si, Ze stred ohniska lezal na ich spojnici. Po celodennej
zdbave zistili, Ze sa tato vlastnost zachova, ak si Feldo vyberie hociktorti postupnost hociktorych 11 karticiek.

b) Vedeli by ste po tomto zisten{ najst presnti polohu pokladu aj bez karticiek?

Pozn.: Ak ndhodou neviete, ¢o je azimut, nalistujte si v Prirucke pre mladych Svistov kapitolu Praca s buzolou.

Uloha ¢. 5:
Zadany je nejaky pravouhly trojuholnik ABC. Zostrojme bod P tak, ze priamka PC je kolmé na preponu AB a
|PC| = |BC|. Presved¢te nas, ze priamka BP je bud rovnobezna alebo kolma na os vntitorného uhla pri vrchole A.
Uloha ¢&. 6:

V rovnobezniku s na diagondle AC zvolené body E a F tak, ze |AE| = |FC|. Priamka BF pretne stranu C'D
v bode G a priamka BF pretne stranu AD v bode H. Dokéazte, Ze plati GH || AC.

Uloha ¢&.7:
Vymyslite priklad, ktorého rieSenim je rovnoramenny trojuholnik s jednym uhlom velkosti 72°. Pozor, zadanie
nesmie obsahovat Ziadne ¢isla, ani slova so slovnym zdkladom akejkolvek ¢islovky (napr. dvojnésobok a pod.).

Kategoria BETA
Ulohy ¢. 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Dve kruznice k; a ko sa pretinaju v dvoch bodoch A a B. Na kruznici k; st dalej dané dva rdzne body C a D tak,
ze se¢nica BC' kruZnice ki vytina na kruznici ke dalsi bod E, podobne secnica BD kruznice k; vytina na kruznici
ko bod F. Dokazte, ze ak st tisecky DF a C'E rovnako dlhé, tak bod A je rovnako vzdialeny od priamok BC a BF.

Uloha ¢&.9:
Dany je rovnostranny trojuholnik ABC' s taziskom O. Na stranidch AB a AC vyzna¢me po rade body K a M tak,
aby platilo |¥ KOM| = 60°. Dokézte, Ze obvod trojuholnika K AM je rovny dizke strany AB.

Uloha ¢&.10:
Nad stranami trojuholnika ABC zostrojme zvonka stvorce BCKM, BAQT, ACNP. Ozna¢me si p; obvod troju-
holnika ABC' a py obvod Sestuholnika M K N PQT. Dokéazte nerovnosti

. 5p1 < 2pg < 6p1.
Uloha ¢.11:

Oznaéme P priese¢nik uhlopriecok tetivového stvoruholnika ABC D. Bodom P vedme priamku ktoré pretina strany
AB a CD v bodoch F a F. Ukéazte, ze plati ekvivalenicia
|PE| = |PF| <= EF L PO,
pricom O oznacuje stred kruznice opisanej stvoruholniku ABCD.
Termin odoslania rieSeni: 7. april 2003 (3. april pre zahrani&ie)

Termin konania prednéasky: 24. marec 2003
Nasa adresa: KMS, KATC FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava kms.sturak.sk



