Zadania 1. série zimnej ¢asti KMS 2003/2004
Kategoria ALFA

1. Kubko na trhu pozoroval babku, ktord sa hrala s rovnoramennymi vahami. Po chvili sa jej na zvraskavenej
tvari vycaril ismev. Zistila totiz, ze 3 broskyne a slivka vazia tolko isto ako 3 desatdekové zévazia a 2 marhule.
Po polhodine aproximovania dospela opif k rovnovaznemu stavu, ked v jednej miske mala 9 broskyi, 5 sliviek a
2 desatdekové zavazia a v druhej mala dvojkilové zdvazie a marhulu. Kubko to nevydrzal a zjedol jednu marhulu,
broskynu a slivku aj s kostkami. Viete o kolko stipla jeho hmotnost?

2. Babicka kupila Erike $tvorcovy obrus s rozmermi n x n Stvoréekov. Tento obrus mé niekolko zaujimavych
vlastnosti. Kazdy $tvoréek je zafarbeny prave jednou farbou. Obrus vyzeral rovnako, ked ho Erika otocila ¢i
prevratila, teda kazdy Stvorcéek mal rovnaka farbu, ako vSetky symetricky umiestnené Stvorcéeky, ale roznu ako tie
ostatné. Kolko farieb mal obrus?

3. Jeden kuchéar pracoval v hoteli, kde na meranie ¢asu mali len 2 presypacie hodiny: jedny na 4 minaty, druhé na
7 minat. Jedného dna prisiel host, ktory si na ranajky prial vajicko varené presne 9 mintat. Kolko najmenej ¢asu
potreboval kuchar na jeho pripravu?

4. 29. marca 87 alebo 8. novembra 88 st nasobiace datumy, lebo 29-3 = 87, resp. 811 = 88. Ktory rok odhliadnuc
od storocia je najplodnejsi na takéto datumy?

5. Na ostrove v Tichomori Ziji chameleény 3 farieb: zlté, zelené a hnedé. Ked sa stretnt dva chameleény réznych
farieb, oba sa prefarbia na tretiu farbu. V istom momente bolo na ostrove 13 zZltych, 15 zelenych a 17 hnedjch
chameledénov. Je mozné, aby bolo po istom Gase vSetkych 45 chameleénov rovnakej farby? (Predpokladdme, Ze sa
Ziaden novy nenarodi, ani Ziaden neumrie.)

6. Dokézte, ze v kazdom konvexnom 9-uholniku existuju asponn dve uhlopriecky leziace na priamkach, ktoré si
rovnobezné alebo spolu zvieraji uhol mensi nez 7 stupnov.

7. Algebrogram je pravdivé matematické tvrdenie, zapisané len pomocou ¢isel (v desiatkovej stistave), znamienok
+,—, 1, = a zatvoriek. Vsetky cifry ¢isel v tomto tvrdeni st vSak nahradené pismenami, priCom na mieste rov-
nakych ¢islic st rovnaké pismend a na mieste réznych st rozne. P6vodné matematické tvrdenie sa nazyva rieSenie
algebrogramu. Algebrogram ma4 tolko rieSeni, z kolkych roznych tvrdeni mohol vzniknut.

Priklad ¢.1: Algebrogram BKMS - SKMS = SALADK M S ma jedno rieSenie a sice 9625 - 5625 = 54 140625.
Priklad ¢.2: Algebrogram AB-C = AB ma 64 rieseni, lebo C musi byt 1, A méze byt lubovolné z 6smich moznych
Cislic (okrem 1 a 0) a B mdze byt lubovolnd zo zvysnych ésmich &islic (okrem 1 a A).

Vymyslite algebrogram, ktorého pocet rieseni je ¢o najvicsie prvocislo.

Kategoria BETA
Ulohy ¢. 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.
8. Dokéazte, ze pre vSetky prirodzené n plati
1 2 n
Attt arm <l
9. Aky zvysok dostaneme, ked ¢&islo n"*! + (n + 1)" vydelime ¢islom n(n + 1) ?

10. Okolo okrihleho stola sedi 30 Tudi. Kazdy z nich je bud mudry, alebo hlipy. Kazdého z nich sa spytame (préave
raz), ¢i jeho sused sediaci vpravo od neho je madry alebo hlipy. Pritom vieme, Ze mtdry ndm odpoved4 pravdivo
a hltupy odpoveda ndhodne. Podet hlupdkov je najviac n. Pri akom najviéSsom n mozeme s istotou ndjst midreho
¢loveka?

11. Kralovské Mesto Semindra (KMS) mé presne n obyvatelov. Chct tam vytvorit ¢o najviac klubov tak, aby
TubovoIné dva kluby mali spolo¢ného ¢lena, ale Tubovolné tri kluby uZz nemali spolo¢ného ¢lena. Kolko najviac
klubov mézu takto vytvorit?

Kategoria GAMA
Ulohy ¢. 10, 11 st rovnaké ako v kategérii BETA.

12. Dokézte, ze pre kazdé celé &islo n > 1 mozeme napisat ¢islo n'2 4 64 ako stcin styroch réznych celjch éisel

.....

13. Nech ABC je ostrouhly trojuholnik. Na strandch AB a AC zvolime po rade body M, N. KruZnice s priemermi
BN a C'M sapretinaju v bodoch P a ). Dokazte, ze body P, @ a ortocentrum H trojholnika ABC' lezia na priamke.



14. Dokézte, ze ak vSetky steny Stvorstena maju rovnaky obsah, tak jeho dve lubovolné protilahlé hrany maju
rovnaki dizku.

Termin odoslania rieSeni: 6. oktéber 2003 (pre zahranicie: 2. oktéber)
Termin konania prednasky: 22. september 2003
Nasa adresa: KMS, KATC FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava kms.sturak.sk



