Zadania 2. série letnej casti KMS 2003/2004
Kategoria ALFA

1. Velkd kocka je zloZend z 3 x 3 x 3 rovnakych malych kociek. Kolko je vSetkych kvidrov (zloZzenych z malych
kociek) nachadzajtcich sa v tejto velkej kocke? Pozndmka: Aj kocka je kvader!

2. Rovnoramenny trojuholnik, ktorého ramena maja dizku 8 cm, budeme volat osmickovy. Odpovedajte na nasle-
dujtce otazky a svoje odpovede odévodnite.

.....

¢) Existuje dvojica nezhodnjch osmic¢kovych trojuholnikov s rovnakym obsahom? Ak 4no, opiste takéto dvojice.
3. Na strane AC daného trojuholnika ABC zostrojte bod D taky, Ze obvod trojuholnika ADB sa rovna dlzke
strany AC.

4. 7 rovnakych pravouhlych rovnoramennych trojuholnikov zlozte konvexny 4-uholnik, 5-uholnik, 6-uholnik,
7-uholnik, 8-uholnik, 9-uholnik, atd. Pokial sa nejaky n-uholnik zlozit neda, skiste to odévodnif. Utvary skla-
dajte z ¢o najmensieho poctu trojuholnikov.

Pozndmka: Konvexny utvar mé vSetky vniitorné uhly mensie ako 180°.

5. Nech V je ortocentrum trojuholnika ABC'. Dokézte, ze kruznice opisané trojuholnikom ABV, ACV a BCV
maju rovnaky polomer.

6. Nech A, B st body v réznych polrovinich uréenych priamkou m. Néjdite kruznicu k, ktoré prechéadza bodmi
A, B a na priamke m vytina tsek PQ minimalnej dlzky (PQ je tetiva k).

7. Dokéazte, ze vSetky tri strany lubovolného nerovnoramenného trojuholnika mozeme zvicsit (zmensit) o rovnaka
hodnotu tak, Ze dostaneme pravouhly trojuholnik.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

8. V trojuholniku ABC oznaéme M stred strany AC. Na strandch AB a BC zvolme postupne body K a N.
Dokéazte, ze ak |[SMKB| = |<MNB|, tak kolmice na strany AB, BC a AC postupne v bodoch K, N a M
sa pretna v jednom bode. Zistite, ¢i plati aj opac¢na implikacia.

9. Stred tetivy ¢ kruznice k& mé vzdialenost h od stredu kruznice k. Do kaZzdého kruhového odseku uréeného
tetivou ¢ je vpisany Stvorec, ktorého dva susedné vrcholy lezia na kruznici k a zvysné dva vrcholy lezia na tetive t.
Zistite velkost rozdielu stran tychto Stvorcov.

10. V rovnoramennom trojuholniku ABC (|AB| = |BC|) stredné priecka rovnobezna so stranou BC' pretne
vpisant kruznicu trojuholnika ABC v bode F', ktory nelezi na zakladni AC. Dokézte, Ze doty¢nica ku vpisanej
kruznici v bode F' pretne os uhla AC'B na strane AB.

11. V rovine je dany konvexny pétuholnik ABCDE, pre ktory plati |AB| = |BC|, |CD| = |DE|, |9 ABC| = 150°,
|<CDE| = 30° a |BD| = 2 km. Zistite obsah pétuholnika ABCDE.
Kategoria GAMA
Ulohy ¢slo 10, 11 st rovnaké ako v kategérii BETA..
12. Dokéazte, ze pre kazdé prvocislo p > 3 plati
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13. Nech = # y st redlne c¢isla také, ze pre Styri po sebe iduce prirodzené ¢isla n je vyraz r-y celé cislo.
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Ukazte, ze potom je tento vyraz celé ¢islo pre vSetky prirodzené ¢isla n.
14. Sa dané kladné redlne ¢isla z, y, z, a, b, ¢, také Ze x + y+ 2 =1 a 0 < a < b < ¢. Ukdite, Ze

(a+c)?
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