Zadania 1. série zimnej ¢asti KMS 2004 /2005
Kategoria ALFA

Uloha &.1:

ObdlZnikovy platok mamutieho misa vazil 6 kg. Rozdelili si ho traja praludia. Najprv obdiznik rozrezali na dva
kusy. Kratko na to jeden z nich znovu rozrezali na dva kusy. Oba tieto rezy boli rovné. Vznikli takto tri trojuholniky
a kazdy praclovek si zobral jeden. Jeden z nich mal kus tazky ako aritmeticky priemer zvysnych dvoch. Kolko vazili
kusy mésa?

Uloha ¢&. 2:

Na like nasli liéne koniky planik spolocenskej hry. Planik bol podobny ako pri hre ¢lovece. Na planiku bola uzavreta
cesticka s poli¢kami. Dalo sa teda hopkat dookola. Styri koniky sa postavili na $tyri za sebou idtice policka. Koniky
vedeli skakéat prave o Styri policka. Koniky sa chvilu hrali a skékali v smere hodinovych ruciciek. Ked skondili, boli
opif na tych istych styroch polickach, z ktorych zacali. Zistite, ako vSelijako mohli byt na konci zoradené ak viete,
ze na planiku bolo 14 polic¢ok.

Potom sa hrali ich Siesti kamarati, ktori vedia skdkat o 4, 5, 6, 7, 8 a 9 poli¢ok. Zacinali zo 4., 5., 6., 7., 8. a
9. policka (bolo to Sest za sebou iducich poli¢ok). Kazdy zacinal z policka s takym ¢islom, o kolko poli¢ok vedel
skédkat. Planik mal 2004 policok. Zistite, ako vselijako mohli byt na konci usporiadné, ak skondéili hru na tej istej
Sestici polic¢ok, na ktorej zacinali.

Pozndmka: Pri tejto hre nezalezi na poradi, v akom koniky skac¢u. V priebehu hry, nie vSak na konci, moze stat na
jednom policku aj viacero konikov.

Uloha ¢&. 3:

Majme pravidelny $tvorboky ihlan so $tvorcovou podstavou ABCD a vrcholom V. Ozna¢me K stred hrany AB.
Bod L je v 1/9 hrany CD, blizsie k bodu C. Bod M je v 1/4 hrany BV, blizsie k bodu V. Bod N je v 1/4 hrany
CV, blizsie k bodu V. Porovnajte dizku dvoch ciest z K do N:

a) |[KL|+|LN]|
b) |[KM|+ |[MN]|.
Uloha ¢&. 4:

Na ostrove piadimuzikov zaviedli novii menu. V novej mene platia takéto mince: 1 LI = 10 LILI, 1 LILI = 10 LILILI
a 1 LILILI= 10 LILILILI. Zistite, kolko je sposobov, ako v LI, LILI, LILILI a LILILILI zaplatif sumu 2004 LILILILI.

Uloha ¢&. 5:

Skupinka troch turistov iducich rychlostou 6 km/h a jeden cyklista iduci rychlostou 30 km/h sa vybrali na cestu
z dediny A do dediny B, ktoré st vzdialené 45 km. Neznie to dobre, ale je to tak. Cyklista moze odviezt jedného
cestujuceho. Najdite najkratsi ¢as, za aky celd partia moze dorazit do dediny B a sposob, ako tento ¢as dosiahnut.

Uloha ¢&. 6:

V hoteli je 10 izieb umiestnenych na jednej chodbe oéislovanych od 1 po 10 v tomto poradi. Host si moze bud
objednat jednu izbu na dva po sebe idice dni, alebo dve susedné izby na jeden deni. Nadjomné je 1 dukét na izbu
a den. Turistickd sezdéna trva 50 dni. Je zname, Ze izba ¢islo 1 nebola obsadena prvy a izba ¢islo 10 posledny den
sezony. Dokazte, ze majitelia na ndjomnom neziskali viac ako 496 dukatov.

Uloha ¢&. 7
Existuje v rovine 100 priamok takych, ze ziadne tri sa nepretinaji v jednom bode a spolu sa pretinaji prave v
2004 bodoch?

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Nech a; = 0, az = 1 a pre n > 2 nech &islo a,, = @, _1a,_2 vznikne spojenim &isel a,,_1 a a,_» sprava dolava.
Postupnost dalej pokracuje takto: a3 = @za; = 10, a4 = azas = 101, a5 = azaz = 10110. Najdite vSetky n, pre
ktoré je a,, delitelné ¢éislom 11.

Uloha ¢&. 9:

Mame 1001 obdlznikov s celo¢iselnymi dizkami stran nepresahujicimi 1000. Dokézte, ze z nich vieme vybraf tri
(nazvime ich A, B a C) tak, ze A sa zmesti do B a B sa zmesti do C.

Pozndmka: Ak st dva obdlzniky rovnaké, zmestia sa jeden do druhého.



Uloha ¢. 10:

V piesku na Dunajskej plazi st napisané ¢isla 19 a 82. Kazdy den prejde okolo nich kajakar Raza a s ¢islami urobi
jednu z troch moznych zmien: obe ¢isla zvysi o jedna, obe ¢isla umocni na druhd, alebo jedno z ¢isel zvysi o jedna
a druhé umocni na druht. MoéZe sa stat, Ze jedného diia budu obe ¢isla rovnaké?

Uloha ¢.11:
Dany je koneény pocet §tvorcov, pricom stucet ich obsahov je 1/2. Ukézte, Ze ich je moZné umiestnit do Stvorca so
stranou 1 tak, aby sa neprekryvali.

Kategoria GAMA
Ulohy ¢slo 10, 11 st rovnaké ako v kategérii BETA.

Uloha ¢&.12:

Dané je postupnost {a;}$°; prirodzenych ¢isel, pricom a; nie je delitelné piatimi a pre kazdé prirodzené ¢islo n > 1
plati a,11 = an + by, kde b, je &islica na mieste jednotiek ¢isla a,,. Dokézte, ze postupnost a,, obsahuje nekonec¢ne
vela mocnin dvojky.

Uloha ¢.13:
Najdite prirodzené ¢isla a, b tak, aby vyraz
b [2a—b

4V 2a+b

bol ¢o najvacsim prvocislom.

Uloha ¢.14:

KruZnice ki a ko sa navzajom dotykaju zvonka v bode A a sti¢asne sa obe dotykaju zvnitra kruznice k v bodoch
Ay a As. Bod P je jeden z priesecnikov spolo¢nej vnitornej doty¢nice kq a ko s kruznicou k. Nakoniec, body B; st
druhé prieseéniky priamok PA; s kruznicou k; (i = 1,2). Dokézte, Ze priamka By By sa dotyka oboch kruznic k1,
ko.
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