Zadania 1. série zimnej casti KMS 2006/2007
Kategoria ALFA

Uloha &. 1:
Na plote sedia vrabce a holuby. Ked pit vrabcov odleti, na plote ostant na kazdého vrabca dva holuby. Ak potom
odleti este aj 25 holubov, ostani na kazdého holuba tri vrabce. Najdite pdvodny pocet vrabcov a holubov.

Uloha &. 2: D:”:I:‘

Na stole je poloZenych Sest kusov domina tak ako na obrazku. Aky je najmensi mozny pocet bodiek
na tychto dominach? H H
Poznamka: Na kazdej polovici domina je umiestnenych 0 az 6 bodiek, pricom na dvoch poloviciach

toho istého kusu domina mézu byt aj rézne poéty bodiek. Kazda sada domina obsahuje kazdy Dj‘:l:‘
pripustny kiisok prave raz, to znamend, ze obsahuje 28 kuskov domina.

Uloha ¢&. 3:

Ked bol Foto maly, dostal na vianoce davit kociek, na ktorych boli éisla 1,2,...,9. (Na kazdej kocke jedno, kazdé
¢islo na préave jednej.) Riza bol vtedy eSte mensi a preto kocku s ¢islom 8 zjedol. Fotovi neostalo nié iné, iba zo
zvysnych kociek vytvarat dvojciferné prvodéisla, vzdy Styri naraz. Ked ich vytvoril, zapisal ich stéet voskovkou na
stenu. Hral sa takto uz asi pol diia, ked si uvedomil, Ze je hladny a Ze uz vytvoril vSetky mozné Stvorice prvocisel.
Zistite, aké ¢isla boli na stene napisané, ked sa Foto odiSiel najest.

Pozndmka: Ruza sa najest neodisiel, pretoze rano zjedol kocku.

Uloha ¢&. 4:

Na vybratie vhodného $éfa KMS bola zostavend komisia pozostavajica z deviatich ¢lenov. Mali vybraf z troch
kandidatov. Volili nasledovnym sposobom: Kazdy c¢len komisie si zostavi poradie kandidatov, prvému da tri body,
druhému dva body a poslednému jeden bod. Ked boli body séitané, zistilo sa, Ze kazdy kandidat ziskal iny podet
bodov a teda poradie bolo jasne uréené. Jeden c¢len komisie si vSak vSimol, ze keby kazdy ¢len komisie vybral iba
jedného kandidata, koneéné poradie by bolo presne opacné. Kolko bodov ziskali jednotlivi kandidati?

Uloha ¢&. 5:
a) Najdite vSetky prirodzené ¢isla n také, ze 2™ — 1 aj 2™ 4 1 st prvocisla.
b) Najdite vietky prvocisla p také, ze 4p? + 1 aj 6p* + 1 st prvocisla.

Uloha ¢&. 6:
Najdite vsetky prirodzené cisla n také, ze n 4+ 200 aj n — 269 st tretie mocniny prirodzenych ¢isel.

Uloha &.7:

Na ststredeni bolo 33 ucastnikov. Kazdy ucastnik pravdivo odpovedal na dve otazky: ,,Kolko je na ststredeni
inych G¢astnikov s rovnakym krstnym menom ako ty?“ a ,Kolko je na sustredeni inych ucéastnikov s rovnakym
priezviskom ako ty?“. Medzi odpovedami sa kazdé z ¢isel 0 az 10 vyskytovalo aspoii raz. Ukézte, Ze na sustredeni
museli byt dvaja Gi¢astnici s rovnakym krstnym menom aj priezviskom.

Kategoria BETA
Ulohy ¢&islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢. 8:
V zéstupe je 2n bielych a 2n ¢iernych 16pt. Dokézte, Ze bez ohladu na to, ako st usporiadané, je vidy moZné najst
2n za sebou iducich 16pt, z ktorych prave n je bielych.

Uloha ¢&.9:
N4jdite vsetky trojice celych cisel z, y, z také, Ze plati

27 +3Y = 22

Uloha ¢&.10:

Numizmatik Kristidn Prislovka m4 241 minci s celkovou hodnotou 360 toliarov. (Hodnota kazdej mince v toliaroch
je prirodzené ¢islo.) Moze si byt Kristidan Prislovka isty, Ze vie tieto svoje mince rozdelit na tri kopky s rovnakou
hodnotou?



Uloha ¢.11:

Na ostrove zije n domorodcov. Jedného diia nécelnik rozhodol, ze vSetci (vratane neho) si urobia a budd nosit
nédhrdelnik zlozeny z 0 alebo viac jednofarebnych kamienkov. Dvaja domorodci maji mat aspoii jeden kamienok
rovnakej farby préve vtedy, ked su priatelia.

a) Dokédzte, ze domorodci mozu splnit nacelnikov rozkaz.

b) Aky je minimélny pocet farieb kamienkov potrebny na to, aby sa dal splnit nééelnikov rozkaz? (Tento pocet
kamienkov musi byt dostatocny, nech uz st vztahy na ostrove akékolvek.)

Kategoria GAMA
Ulohy ¢&islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA.

Uloha ¢.12:

Dany je ostrouhly trojuholnik ABC' so stredom opisanej kruznice O. Nech T je stred kruZnice opisanej trojuholniku
AOC'. Bod M je stredom strany AC. Body D a E lezia po rade na priamkach AB a CB tak, ze uhly MDB a M EB
st rovnako velké ako uhol ABC. Dokézte, ze priamky BT a DE s na seba kolmé.

Uloha ¢&.13:
Priamka prechddzajtca taziskom T trojuholnika ABC pretina stranu AB v bode P a stranu C'A v bode Q. Dokézte,
ze

4.PB-QC < PA-QA.

Uloha ¢.14:
Prirodzené ¢isla z, y vicsie ako 1 spliiaji vzfah 222 — 1 = y'5.
a) Dokézte, ze x je delitelné piatimi.

.....

Odportcand literatiira

Vsetkym zaujemcom o samostatné stidium dédvame do pozornosti archiv KMS s adresou www.kms.sk/archiv/.
Mozete tam najst zadania aj vzorové rieSenia vSetkych prikladov, ktoré sa doteraz v KMS vyskytli. Pri rieSeni
tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieseni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého.

Termin odoslania rieSeni: 2. oktéber 2006 (pre zahranicie 29. september 2006 )
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. www.kms . sk



