Zadania 2. série zimnej casti KMS 2006/2007
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:
Najdite a popiste sposob, ako zostrojif trojuholnik ABC, ak je dana dlzka taznice na stranu AC, vysky na stranu
AB a velkost uhla pri vrchole B.

Uloha ¢&. 2:

Dizky zékladni lichobeznika ABCD st |[AB| =15 cm a |CD| = 9 cm a jeho vyska je 4 cm. Ked predlzime strany
AD a BC, tak sa pretnt v bode E. Bod F' je stredom strany AB, bod G je stredom strany BC. Zistite obsah
trojuholnika FFGE.

Uloha ¢&. 3:
Na strandch AB a DC obdlznika ABCD st body F a E zvolené tak, ze AFCE je kosostvorec. Zistite dizku tsecky
EF, ak viete, ze |AB| =a a |BC| =b.

Uloha ¢&. 4:
Je dany pravouhly trojuholnik ABC' s pravym uhlom pri vrchole C. Nech C'D je vyska na stranu AB, C'F je faznica
na stranu AB a CFE je os uhla BCA. (Body D, E aj F lezia na prepone AB.) Dokazte, ze [ DCE| = |[<ECF)|.

Uloha ¢&. 5:
Dlzky stran trojuholnika st tri za sebou idice prirodzené éisla. Vieme, 7e v tomto trojuholniku je os uhla kolma
na taznicu. N4jdite dizky stran tohto trojuholnika.

Uloha ¢&. 6:

Bod M lezi vnutri strany BC' rovnostranného trojuholnika ABC. Nech N je taky bod leziaci vnutri polroviny
uréenej priamkou BC' neobsahujicej bod A, Ze trojuholnik BM N je tieZ rovnostranny. Nech P, @, R su stredy
useCiek AB, BN, CM. Dokéazte, ze aj trojuholnik PQR je rovnostranny.

Uloha ¢&. 7:

Dany je trojuholnik ABC. Bod B’ je obraz bodu B v stredovej simernosti so stredom C, bod C’ je obraz bodu C
v stredovej stimernosti so stredom A a bod A’ je obraz bodu A v stredovej simernosti so stredom B.

a) Zistite pomer obsahov trojuholnikov AC'A’” a ABC.

b) ZmaZeme body A, B, C a ostant len body A’, B’, C'. D4 sa z tychto troch bodov zrekonstruovat trojuholnik
ABC? Svoju odpoved tplne zddvodnite.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Nech ABCD je konvexny Stvoruholnik. Priamky AB, C'D sa pretinaja v bode K, priamky BC, AD sa pretinaju
v bode L. Os uhla AK D pretina priamky BC, AD po poradi v bodoch @, S, os uhla ALB pretina priamky AB,
CD po poradi v bodoch P, R. Stvoruholnik PQRS je konvexny. Dokazte, Ze PQRS je kosostvorec prave vtedy,
ked sa Stvoruholniku ABC'D déa opisat kruznica.

Uloha ¢&.9:
Majme trojuholnik ABC' s tupym uhlom pri vrchole C' a bod D na strane BC taky, ze |AC| + |AB| = 2|AD|.
Taznica CM pretina priamku AD v bode N. Dokéite, ze |AN| < 2|ND)|.

Uloha ¢&.10:

Dany je ostrouhly trojuholnik ABC' s priese¢nikom vysok V. Kruznica s priemerom AV pretina kruznicu opisani
trojuholniku ABC v bodoch A a K. Priamka KV pretina tsecku BC' v bode M. Dokézte, ze M je stredom tsecky
BC.

Uloha ¢&.11:
V rovine je dané kruznica k(S, r) a bod A rézny od bodu S. Zostrojte na polpriamke SA bod B taky, ze |[SA|-|SB| =
= 2. Pri konstrukcii mézete pouzit iba kruzidlo. Popiste vasu konstrukciu pre kazdu polohu bodu A.



Kategoria GAMA
Ulohy ¢islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA.

Uloha &.12:
Nech n je prirodzené ¢islo a a1 < ag < --- < agu+1 sd kladné redlne ¢isla. Dokazte, ze plati
1 1 1 1 1 1
(ay —ag+as—ag+ -+ —az, + a2n+1)1/n > al/n - ag/n + a3/n - a4/n o= G/Q{Ln + aszlr

Uloha ¢.13:

V krajine je niekolko miest a medzi nimi obojsmerné letecké linky (medzi kazdymi dvoma mestami nanajvys jedna).
Medzi kazdymi dvoma mestami sa d4 letecky prepravit tak, Zze vyuzijeme nanajvys d liniek. Najkrat$ia okruznd
cesta, ktora sa d4 podniknaf, prechddza cez prave 2d + 1 miest. Dokdzte, Ze z kazdého mesta v krajine vychadza
rovnaky pocet liniek.

Uloha ¢. 14:
Dany je stredovo simerny mnohouholnik M (nemusi byf konvexny). Dokézte, Ze existuje rovnobeznik R taky, Ze
stredy jeho stran lezia na obvode mnohouholnika M a pritom mnohouholnik M je podmnozinou rovnobeznika R.

Odportcand literatira

V pripade, Ze mate zdujem o nejaka pekni knihu o matematike, napiSte nam mail na adresu mito@kms.sk, radi
vam pomozeme.

Termin odoslania rieseni: 30. oktéber 2006 (pre zahrani¢ie 27. oktéber 2006)

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. www.kms . sk



