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Zadania 2. série letnej ¢asti KMS 2006/2007
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:
Najdite vSetky prirodzené ¢isla n, ktoré st delitelné ¢islom 41 a maju presne 41 kladnych delitelov.

Uloha ¢&. 2:

Stvorec so stranou n vyfarbime tak, Ze ho rozdelime na n? jednotkovych Stvoréekov a kazdy z tychto Stvorcekov
vyfarbime prave jednou z farieb ¢ervend, zelend alebo modra. N4jdite najmensie n také, Ze pri lubovolnom zafarbeni
Stvorca so stranou n vieme najst riadok alebo stipec obsahujuci aspoii tri §tvoréeky rovnakej farby.

Uloha ¢&. 3:

Ajka a Bebe hraju kartova hru s balickom 32 kariet. Zaéina Ajka, potom sa hrac¢i na fahu striedajia. V jednom
tahu moze hrac z balicka zobrat jednu kartu alebo prvodiselny podet kariet. Prehréva ten, kto nemoze urobit tah.
Ktory z hrdc¢ov ma v tejto hre vitaznt stratégiu? Popiste ju.

Pozndmka: Vitazna stratégia pre hraca je popis, ako mé tento hrac¢ fahat tak, aby urcite vzdy vyhral bez ohladu
na to, ako hré jeho stper. Samozrejme, takato stratégia moze zavisiet od siperovych fahov. Zvycéajne fahy vitaznej
stratégie popisujeme spésobom ,ak siper potiahne sem, potom urobim takyto tah, inak. ...

Uloha ¢&. 4:

Méme nejaké podmnoziny mnoziny M = {1,2,...,12}. Vieme o nich, Ze ziadne dve z nich nemaju rovnaky podet
prvkov a Ziadna z nich nie je podmnozinou inej. Kolko najviac takych podmnozin modzeme mat?

Uloha ¢&. 5:

Uhol pri vrchole A trojuholnika ABC ma 60 stupiiov, jeho strana AB ma dlzku 4 cm a strana AC ma dizku 6 cm.
Rozrezte tento trojuholnik na tri éasti tak, aby sa z nich dal bezo zvysku a bez prekryvania zlozit pravidelny
Sestuholnik.

Uloha ¢&. 6:

V rovine mame danti tisecku AB a tiez mame zadant dizku h. Uvazujme vietky mozné body C' také, Ze v trojuhol-
niku ABC bude mat vyska na stranu AB velkost h. Pre ktory z tychto bodov C je su¢in velkosti vys$ok trojuholnika
ABC najvicsi?

Uloha ¢&.7:

Predstavme si nekone¢nii Stvoréekovi sief. Do kazdého $tvoréeka vpiSeme jedno z ¢isel 1, 2, 3, 4. Toto ¢islo bude
udévat poéet roznych é&isel vpisanych do susednych stvoréekov. (Stvoréeky st susedné prave vtedy, ak maji spolo¢nt
stranu.) Napriklad okolo $tvorceka, v ktorom je napisané ¢islo 1, musia byt vSetky Styri ¢isla rovnaké. Zistite, ¢i sa
dé na8a Stvoréekova siet vyplnit tak, aby sme kazdé z ¢isel 1, 2, 3, 4 pouzili aspoi raz.

Kategoria BETA
Ulohy é&islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:
Kazdy bod trojrozmerného priestoru je zafarbeny jednou z piatich farieb. Kazda farba je pouzita na zafarbenie
aspon jedného bodu. Dokézte, ze existuju styri body navzajom roznej farby leziace v jednej rovine.

Uloha ¢&.9:
Je dany lichobeznik ABCD s dlhsou zékladiiou AB. Vnutri strany BC' lezi bod K. Z bodov C, B zostrojme
rovnobezky s priamkami KA, KD (v tomto poradi). DokézZte, Ze sa tieto rovnobezky pretnd na priamke AD.

Uloha ¢&.10:

Cisla 1,2,...,n st v tomto poradi napisané na obvode kruhu. V jednom kroku mézeme dve susedné ¢isla a, b
nahradit ¢islami (a + b)/2, (a + b)/2. Je mozné dosiahnuf po koneénom poéte krokov, aby vSetky napisané ¢isla
boli rovnaké?

Uloha ¢&.11:
Dany je tetivovy Stvoruholnik ABCD s prieseénikom uhloprie¢ok P. Ozna¢me E, F' po rade péty kolmic z bodu
P na priamky AB, C'D. Dokéazte, ze os tsecky EF rozpoluje tsecky BC a DA.
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Kategoria GAMA
Ulohy &islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA.
Pozor, nezabudni na zmenu terminu!

Uloha ¢&.12:

Rozhodnite, ¢i existuje utvar U, ktory sa dé pokryt 25 kruhmi s priemerom 2, ale nedd sa pokryt 100 kruhmi
s priemerom 1. Ulohu rieste pre nasledovné atvary U:

a) pravouholnik,

b) mnohouholnik,

¢) konvexny mnohouholnik.

Poznamka: Za tlohy a) a b) je spolu 7 bodov, za lohu c) body navySe.

Uloha ¢&.13:
Nech n > 3 a x1, 22, ...,x, st dané kladné realne ¢isla. Ozna¢me z,11 = 1 a T2 = 2. Dokazte, ze plati
- T n - T n
2712_ alebo Zﬁz_,
—~ Tiv1 + Tiyo 2 — Ttz 2
=1 i=1
Uloha ¢&. 14:

Riegime rovnicu a® + b° 4 ¢” + d*! = '3 v kladnych celych é&islach.
a) Dokéazte, Ze tdto rovnica mé aspori jedno rieSenie.
b) Zistite, ¢i m& tdto rovnica koneéne vela rieseni.

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieSeni je 5. aprila 2007 (pre zahranicie 2. aprila 2007).
Kategéria GAMA: Termin odoslania rieSeni je 9. aprila 2007.
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