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Zadania 1. série zimnej ¢asti KMS 2007/2008
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:

a) V Krajine maji mince s hodnotami 10 a 11 kortn krajinskych. Problém vsak je, Ze niektoré sumy sa nimi bez
vydavania nedajua zaplatit. Najdite najvyssiu takt sumu.

b) Vlada v snahe zlepsit situdciu zaradila do obehu aj mince s hodnotou 12 kortn krajinskych. Asi je vam jasné,
Ze toto opatrenie vlady stéle nesta¢i na to, aby sa dali zaplatit vSetky mozné sumy. Ak4 je teraz najvyssia suma,
ktord sa nedé zaplatif bez vydavania?

Uloha ¢&. 2:

Marta a Irena st roboty skimajtice povrch Marsu, ktoré sa oba pohybuji rovnomernym priamociarym pohybom
smerom ku sebe. Na poludnie boli od seba vzdialené presne 90 km, o nejaky cas neskor sa tesne minuli a o dru-
hej poobede uz boli opif od seba vzdialené 90 km. Inzinier Sirup pracujtci v kontrolnom centre vypodital, ze
sucet vzdialenosti precestovanej Martou pred stretnutim s Irenou a vzdialenosti precestovanej Irenou po stretnuti
s Martou je 60 km. MoZe maf inZinier Sirup pravdu?

Uloha ¢&. 3:

Na sutazi v jedeni gumenych medvedikov sa zucastnili Styria sutaziaci A, B, C a D. Tu je zdznam z ich rozhovoru
pred sutazou:

A: ,Vyhram jal“

B: ,,Ja som chlapec a budem prvy!“

C: ,,Chlapci sa mylia, D skonéi jedno miesto za mnou a za A uz nebudu ziadni chlapci.”

D: ,C ma pravdu a za A uZ nebudt Ziadne dievéata.“

Po sufazi sa ukézalo, Zze prave dve z tychto Styroch tvrdeni boli pravdivé. Zistite ako dopadla stfaz a aké s
pohlavia sttaziacich ak viete, Ze st medzi nimi prave dvaja chlapci a ze ziadni dvaja stfaziaci neskoncili na tom
istom mieste.

Uloha ¢&. 4:

Nech ABCD je konvexny Stvoruholnik, ktorého vnttorné uhly BAD a BC'D maja rovnak velkost. Os uhla ABC
pretina priamku AD v bode P. Kolmica z bodu A na priamku BP pretina priamku BC v bode Q. Dokazte, Ze
priamky PQ@ a C'D st rovnobezné.

Uloha ¢&. 5:

a) Majme ¢islo zapisané v desiatkovej sustave ako ¢,cn—1¢n—2 ... c2c1¢9. Toto ¢islo je delitelné jedendstimi préave
vtedy, ked je jedendstimi delitelné ¢éislo (co + ca +ca +...) — (c1 + ¢3 + ¢5 + ...) (teda rozdiel stétov cifier na
parnych a neparnych miestach). VyskasSajte si to na vaSom rodnom ¢isle, malo by byt delitelné jedenastimi. Preco
toto pravidlo funguje? (Skuste vyuzif, ze kazd4 parna mocnina desiatich, teda 1,10%,10%, ..., déva zvysok 1 po
deleni jedendstimi, neparne mocniny desiatich zas davaju zvySok 10 po deleni jedendstimi.)

b) Mame 19 karti¢iek a na kazda z nich chceme napisat niektora z cifier okrem nuly. D4 sa to spravit tak, aby sa
potom z tychto karti¢iek dalo zlozit iba jediné 19-ciferné ¢éislo delitelné jedendstimi?

Uloha ¢&. 6:

V $tvorcom parku je do Stvorcovej mriezky umiestnenych 10000 stromov. Kolko z nich sa dé najviac vytaf tak, aby
zo ziadneho pria nebolo vidiet iny pen? Dokazte, ze viac phiov sa uz takto vytat neda.

Uloha &.7:

Dokézte, Ze pre fubovolné n > 2 vieme najst n navzéjom roznych prirodzenych éisel tak, ze sti¢et ich prevratenych
hodnét je 1.

Kategoria BETA
Ulohy é&islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:
Nech ABC' je ostrouhly trojuholnik s vnitornym uhlom 30° pri vrchole A. Nech V je priesec¢nik jeho vySok a M
stred strany BC. Ozna¢me U obraz bodu V v stredovej simernosti so stredom M. Dokazte, ze |AU| = 2|BC|.
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Uloha ¢&.9:
a) Cifry prirodzeného ¢isla sme preusporiadali a ¢islo, ktoré vzniklo, sme pripoéitali k povodnému. Dokézte, Ze
nam nemohol vyjst vysledok 999...99.
—_—
999 —krét
b) Cifry prirodzeného ¢isla sme preusporiadali a ¢islo, ktoré vzniklo, sme pripoéitali k povodnému. Dostali sme tak
vsledok 10'°. Dokézte, ze povodné &islo bolo delitelné desiatimi.

Uloha ¢&.10:

Rasto méa na zdhrade esSte stale vyryta Sachovnicu s 2007 x 2007 polickami. So sestrou Slavkou si povedli, Ze si
zmeraju sily. Presne v strede Sachovnice sa nachddza obrovsky kameii ktory najprv Rasfo posunie o jedno policko
(rovnobezZne so stranami Sachovnice). Sldvka ho potom bude musiet posunit o dve policka, Rasto o $tyri policka,
Slavka o osem poli¢ok — v k-tom fahu ho vzdy budt musief posuntf o 2°~1 policok. Ten kto je na tahu prehrava,
ak uz nemoze posunut kamer. Najdite vyherna stratégiu pre Slavku alebo pre Rasta.

Uloha ¢.11:

Vyber si vlastné dobrodruzstvo! Na plny pocet bodov sta¢i vyriesit jednu z nasledujucich dloh.

a) V 99 skatuliach sa nachadzaju nejaké jablkd a nejaké pomarance. Dokazte, ze modzeme vybrat 50 skattl tak, Ze
obsahuji aspon polovicu vietkych jablk a aspon polovicu vsetkych pomarancov.

b) V 100 skatuliach sa nachadzaja nejaké jablkd a nejaké pomarance. Dokazte, Ze mozeme vybrat 34 skatul tak,
7e obsahujil aspon tretinu vietkjch jablk a aspoii tretinu vietkych pomarancov.

c¢) V 100 skatuliach sa nachddzaja nejaké jablkd, nejaké pomarance a nejaké bandny. Dokazte, Ze moZzeme vybrat
51 skatul tak, ze obsahujii aspoti polovicu vietkych jablk, aspoii polovicu vietkych pomarancov a aspoii polovicu
vSetkych bananov.

Kategoria GAMA
Ulohy ¢&islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA.
Pozor, nezabudni na zmenu terminu!

Uloha ¢&.12:
Nech ABC je trojuholnik a I stred kruZnice don vpisanej. Os vnutorného uhla ABC' pretne priamku AC v bode P.
Dokazte, ze ak |AP|+ |AB| = |BC|, tak je trojuholnik API rovnoramenny.

Uloha ¢&.13:
Dokazte, ze pre kladné redlne ¢isla a, b, ¢ plati
a2+ V+E A+d?
+ + >
c2+ab  a?+bc b2+ca

Uloha &. 14:

Tri rovnaké odmerky st do troch stvrtin naplnené réznymi kvapalinami. Zistite, ¢i je mozné kone¢nym poctom
prelievani dosiahnut, aby v aspoii jednej odmerke vznikla zmes, ktora obsahuje rovnaké mnozstvo kazdej kvapaliny.
Kvapaliny mozno prelievat, nie vSak vylievat.

Odporucand literattira

Vsetkym zaujemcom o samostatné stadium davame do pozornosti archiv KMS s adresou www.kms.sk/archiv.
Mozete tam najst zadania aj vzorové rieSenia vSetkych prikladov, ktoré sa doteraz v KMS vyskytli. Pri rieSeni
tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieSeni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého.

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieSeni je 1. oktébra 2007 (pre zahranicie 28. septembra 2007).
Kategéria GAMA: Termin odoslania rieSeni je 4. oktébra 2007.

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava. www.kms.sk



