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Zadania 2. série zimnej ¢asti KMS 2007/2008
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:
Trojuholnik ABC' je rozdeleny na dva trojuholniky ADC a BC D, ktoré st rovnoramenné a maju rovnaky obsah.
Velkost uhla ADC je 100°. Ak4 je velkost uhla ABC?

Uloha ¢&. 2:

Na zemi je nakreslend nekonecné $tvoréekova siet, pricom na jednom z policok stoji kocka, ktorej stena je rovnako
velkd ako toto policko. Kocka je celd ¢Gierna, len vrchni stenu mé natretii nabielo. Kocku zacneme kotulat po
gachovnici a chceme, aby sa vratila na povodné miesto tak, Ze biela stena bude naspodku. Vieme to dosiahnut
presne po 2008 krokoch? A ¢o tak po 2007 krokoch?

Uloha ¢&. 3:

Ondraé od svojho pobytu v Ostrave nemé pizzu Quattro Formaggi velmi v ldske. Povedal si vSak, Ze jej da este
sancu. Na celd si ale netrifa, zobral preto so sebou aj Skredka, ktory vidy rdd pomoze. Aby to nekomplikovali,
rozhodli sa, Ze pizzu rozdelia dvoma priamymi na seba kolmymi rezmi, z ktorych ziaden neprechéddza stredom, na
Styri Gasti a kazdy si vezme dva protilahlé ktsky. Skrecok si vybral tie dva, z ktorych jeden obsahoval stred pizze.

.....

Uloha ¢&. 4:
Stvorciferné &islo n, ktoré neobsahuje vo svojom zépise v desiatkovej sistave ¢islicu 9, je druhou mocninou pri-

vSetky Stvorciferné ¢isla s touto vlastnostou.

Uloha ¢&. 5:

Nech r je polomer kruznice vpisanej pravouhlému trojuholniku ABC' a h je vyska na preponu AB. Tato vyska deli
trojuholnik ABC' na dva mensSie trojuholniky. Nech r; a ry st polomery kruZnic vpisanych tymto trojuholnikom.
Dokazte, ze plati

a) r1+ra+r=h,

b) r# +1r3 =12,

Uloha ¢&. 6:
Kazdé prirodzené ¢islo je zafarbené bud ¢ervenou alebo zelenou farbou tak, Ze st splnené nasledujice podmienky:

1. Sucet troch ¢ervenych (nie nutne roznych) &isel je vidy Cervené éislo.
2. Suacet troch zelenych (nie nutne roznych) ¢isel je vidy zelené &islo.
3. Aspon jedno ¢islo je zelené a aspon jedno ¢islo je Cervené.

Najdite vSetky ofarbenia, ktoré spltiaju tieto podmienky.

Uloha &.7:

Dada ma krazok a na 1iom n kltcov (n > 3). Ked ho vyberie z vrecka, nevie, ¢i sa jej ndhodou nepootodil alebo
neobrétil. Jeding spdsob, ako rozlisit klace, je zafarbit ich (kazdy klIu¢ dostane jednu farbu). Aky je najmensi mozny
pocet farieb, ktoré Dada potrebuje?

Kategoria BETA
Ulohy é&islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&.8:

Pokisme sa do roviny umiestnit n > 3 bodov tak, aby Ziadne tri nelezali na jednej priamke a aby medzi tymito
n bodmi bolo ¢o najviac trojic ktoré tvoria vrcholy rovnoramenného trojuholnika. Oznac¢me f(n) najviacsi mozny
pocet rovnoramennych trojuholnikov ktory takto vieme dosiahnut s n bodmi. Dokézte, Ze existuji kladné reédlne
konstanty a, b také, ze pre vSetky n > 3 plati an? < f(n) < bn?.
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Uloha ¢&.9:

Méme ostrouhly trojuholnik ABC. Body B’, C’ st v tomto poradi simerné s bodmi B, C' v osove] stmernosti
podla priamok AC, AB. Kruznice opisané trojuholnikom ABB’ a ACC’ sa pretinaji v bodoch A a P. Dokézte,
7e priamka PA prechéddza stredom O kruZnice opisanej trojuholniku ABC.

Uloha é&. 10:

Cisla 21,73 ..., 2, z intervalu (0,1) spliaji vzfah z; + 29 + --- + 2, = m + r, kde m je celé &islo a r € (0,1).
Dokézte, ze 23 + 23 + - + 22 < m + 2.

Uloha &.11:

Pre prirodzené ¢isla x a y plati 322 + z = 4y% + v.

a) Dokazte, ze © — y je druhou mocninou prirodzeného éisla. (4 body)
b) Dokézte, ze zadana rovnica mé nekoneéne vela rieSeni. (4 body)

c) Najdite vSetky rieSenia tejto rovnice. (1 bod)

Kategoria GAMA
Ulohy ¢&islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA.
Pozor, nezabudni na zmenu terminu!

Uloha ¢.12:
N4jdite prirodzené ¢islo n také, ze ¢islo a) n? — 1, b) n? — 4 m4 presne 10 delitelov.

Uloha ¢&.13:

Dany je trojuholnik ABC' so stredom vpisanej kruznice /. Osi vnutornych uhlov pri vrcholoch A a C pretinaja
kruZnicu opisant trojuholniku ABC' v bodoch Ay a Cy a tisecky BC' a BA po rade v bodoch A; a C;. Predpokla-
dajme, Ze sa priamky A;C7 a AgCy pretinaju v bode P. Dokézte, ze priamka PI je rovnobezné s priamkou AC.

Uloha &.14:

Sachovnica 3000 x 3000 je rozdelend na dominové dosticky (teda obdlzniky velkosti 1 x 2). Dokazte, Ze vieme
dominové dosticky ofarbif tromi farbami tak, aby dosticiek jednotlivych farieb bolo rovnako vela a aby Ziadna
dosticka nemala viac ako dvoch susedov takej farby, akd m4 sama.

Odporucand literattira

Vsetkym zaujemcom o samostatné stadium davame do pozornosti archiv KMS s adresou www.kms.sk/archiv.
Mozete tam najst zadania aj vzorové rieSenia vsetkych prikladov, ktoré sa doteraz v KMS vyskytli. Pri rieSeni
tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieSeni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého.

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieSeni je 29. oktébra 2007 (pre zahranicie 26. oktébra 2007).

Kategéria GAMA: Termin odoslania rieseni je 2. novembra 2007.

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava. www.kms.sk



