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Zadania 2. série letnej ¢asti KMS 2007,/2008
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:
Aky je stcet uhlov v cipoch pitcipej hviezdy? Pitfcipa hviezda je utvar ako na
obrazku, pri¢om jej strany ani uhly nemusia byt rovnako dlhé.

Uloha ¢&. 2:
Najdite Sestciferné ¢islo, ktoré kondi éislicou 6 a ked tuto ¢islicu presunieme na >>
zaciatok, dostaneme Stvornasobok pévodného ¢isla.

Uloha ¢&. 3:

Na suistredeni sa stretlo 32 Gcastnikov. Uz pred stustredenim kazdy poznal okrem
seba aspoinl 16 z ostatnych tcastnikov. Dokazte, ze tychto icastnikov nevieme roz-
delit na dve (nie nutne rovnako velké) neprazdne skupiny tak, aby nikto z jednej
skupiny nepoznal nikoho z druhej skupiny.

Uloha ¢&. 4:

Dokazte, ze ak a, b, ¢ su dlzky stran pravouhlého trojuholnika, pricom c je dlzka prepony, potom pre vietky priro-
dzené cisla k > 2 plati:

a) a® + b3 < 3,

b) a* + bk < k.

Uloha ¢&. 5:
Nech P je bod vnutri trojuholnika ABC'. Zostrojme tsecky rovnobezné so stranami trojuholnika prechadzajtce
bodom P. Obsahy troch trojuholnikov, ktoré ndm tymto vznikli, st 4, 9 a 49. Aky je obsah trojuholnika ABC'?

Uloha ¢&. 6:

Ozna¢me si dve strany trojuholnika a, b a uhly oproti nim ozna¢me «, §. Dalej ozna¢me v v¥sku na tretiu stranu
tohto trojuholnika. Dokézte, ze

a) ak a + 8 = 90°, tak 1/a® + 1/b* = 1/v?,

b) ak |a — 8] = 90°, tak 1/a® + 1/b* = 1/v>.

Uloha &.7:

Nech M je stred strany C'D v rovnobezniku ABC D. Dokézte, ze bod M lezi na osi uhla BAD prave vtedy, ked je
uhol AM B pravy.

Kategoria BETA
Ulohy é&islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:
Do tabulky s velkostou 22 x 22 vpiSeme &isla 1,2,3,...,222, kazdé prave raz. Je pravda, Ze vidy vieme vybrat
dvojicu poli¢ok susediacich rohom alebo stranou tak, Ze stcet ¢isel vpisanych v tychto polickach bude delitelny 47

Uloha ¢.9:

Majme lichobeznik ABC'D, v ktorom AB || CD, |AB| > |CD|, uhol pri vrchole A je pravy, jeho uhlopriecky st
navzajom kolmé a pretinaju sa v bode O. Nech OF je os uhla AOD, pri¢om bod E je bod tsecky AD. Nech F je
taky bod na BC, ze EF || AB. Dokézte, ze |EF| = |AD|.

Uloha ¢&.10:
Rozhodnite, ¢i existuje funkcia f : N — N takd, Ze pre vSetky n > 2 plati

f(f(n=1)) = f(n+1) = f(n).

Uloha ¢.11:

Uvazujme mnohouholnik s celoéiselnymi stranami taky, ze kazdé dve jeho susedné strany si na seba kolmé (ne-
musi byt konvexny). Dokazte, ze ak ho vieme pokrytf neprekryvajicimi sa dominovymi kockami velkosti 2 x 1
umiestnenymi rovnobezne s jeho stranami, tak aspon jedna z jeho stran ma parnu dlzku.
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Kategoria GAMA
Ulohy ¢&islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA a plati pre ne termin odoslania kategérie BETA.

Uloha ¢.12:

Dokéazte, ze z Tubovolnej mnoziny deviatich celych ¢isel vieme vzdy vybratf rozne éisla a, b, ¢ a d tak, Ze &islo
a+ b — c—d je delitelné 20. Zistite, ¢i to plati aj pre Tubovolni osemprvkovii mnozinu celych éisel.

Uloha ¢.13:

Dokazte, ze existuje také ¢islo M, Ze pre kazdé prirodzené m > M existuju a,b, c € N, pre ktoré plati

m?<a<b<c<(m+1)?

a zaroven cislo abc je tretia mocnina prirodzeného ¢isla.

Uloha ¢&.14:

V ostrouhlom trojuholniku ABC mame vnutorny bod P. Priamka BP pretina AC' v bode F, priamka CP pretina
AB v bode F' a priamka AP pretina EF v bode D. Ozna¢me K pétu kolmice z bodu D na BC. Ukézte, ze KD
je os uhla FKF.

Odporucand literattira

Vsetkym zaujemcom o samostatné stadium davame do pozornosti archiv KMS s adresou www.kms.sk/archiv.
Mozete tam najst zadania aj vzorové rieSenia tloh, ktoré sa doteraz v KMS vyskytli. Pri rieSeni tychto tuloh a
¢itani vzorovych rieSeni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého. DalSie zaujimavé stranky su tiez:

www.cut-the-knot.org
www.kalva.demon.co.uk

www.cbel.com/math recreations

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieSeni je 26. marca 2008 (pre zahrani¢ie 21. marca 2008).
Kategéria GAMA: Termin odoslania rieSeni je 31. marca 2008.
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