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Zadania 3. série letnej ¢asti KMS 2007/2008
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:

Skredok s Katkou maji v zéhrade strom, ktory rodi samé zdravé exotické ovocie. Rasti na fiom mangé, papéje
a li¢i. 1. januara 2008 vyrastlo prvé mango, li¢i aj prva papaja. Nové mango vyrastie kazdy treti denl, no na strome
vydrzi len 10 dni, potom zhnije a odpadne. Podobne, kazdy piaty denl vyrastie nova papaja, ktora zhnije a odpadne
po 15 dioch. Lici vydrzi na strome 30 dni a nové vyrastie vzdy po tyzdni.

a) Kedy najblizsie narastu vSetky tri plody v jeden den?

b) Kolko kusov akého ovocia bude na strome 20. februara?

¢) Kolko kusov akého ovocia bude na strome 20. februara, ak ho Skrec¢ok s Katkou 1. februdra obrali?

Uloha ¢&. 2:
Do tabulky velkosti 5 x 5 vpisujeme ¢isla —1, 0 a 1. Chceli by sme to urobif tak, aby suéty ¢isel v kazdom riadku,
stipci aj na oboch diagonélach boli rézne. Ukazte, Ze sa to tak urobif neda.

Uloha ¢&. 3:

Princeznd Hanka bola viiznend hrozivym drakom vo vysokej vezi. KedZe sa drak bél, Ze ju niekto pride vyslobodit,
postavil okolo veze hradby, dokonca rovno niekolko hradieb. Prvé mali tvar kruznice, ktorej stredom bola veza
a polomer mali 1 km. Do nich bol vpisany $tvorec, do neho opat kruznica, do nej dalsi stvorec, do neho opit
kruznica a v nej posledny $tvorec. Kolko kilometrov hradieb celkovo musel drak postavit?

Uloha ¢&. 4:
Kolkymi spdsobmi mozeme za sebou usporiadat ¢isla 21,31,41,51,61,71 a 81 tak, aby sme pouzili kazdé z ¢isel
prave raz a aby bol stucet kazdych Styroch za sebou iducich éisel delitelny ¢islom tri?

Uloha ¢&. 5:
Stvorec ABC'D mé stranu dizky 6v/2. Usecka EF je rovnobezna s rovinou, v ktorej lezi stvorec ABC'D, a mé dlzku
12v/2. Trojuholniky BC'F a ADE s rovnostranné. Aky je objem telesa ABCDEF?

Uloha ¢&. 6:

Nech a, b, c st prirodzené ¢isla, ktorych najviési spoloény delitel je 1. Dalej o nich vieme, Ze stéin kazdych dvoch
je delitelny tretim. Dokazte, Zze kazdé z ¢isel a, b, ¢ sa rovna najmensiemu spoloénému nasobku zvy$nych dvoch
vydelenému najviésim spoloénym delitefom zvy$nych dvoch éisel.

Uloha ¢&. 7:
Na plasti gule so stredom S a polomerom r = 1 st dané body A, B, C, D, ktoré tvoria vrcholy Stvorstena. Dokazte,
7e ak bod S lezi vnutri §tvorstena ABCD, tak aspon jedna z hran AB, AC, AD ma dlzku vicsiu ako /2.

Kategoria BETA
Ulohy ¢&islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Na stole je polozenych 15 kariet, kazd4 je otoéend bud licom hore alebo licom dole, nemusia byt vSak vSetky otoc¢ené
rovnako. MiSa¢ urobi 15 tahov, pri¢om v i-tom fahu otoéi presne i kariet. Dokézte, ze MiSa¢ vzdy modze dosiahnut,
aby po tychto 15 fahoch boli vSetky karty licom hore, alebo vSetky karty licom dole.

Uloha ¢&.9:

Nech ABC'D je $tvoruholnik, v ktorom AB || CD a |AB| > |C'D|. Ozna¢me O stred kruznice opisanej trojuholniku

ACD a H priesecnik vysSok trojuholnika ABC. Dokazte, ze ak body D, O a H lezia na jednej priamke, tak ABC' D
je rovnobeznik.

Uloha ¢&.10:
Mame mnozinu desiatich roznych realnych cisel taku, ze pre kazdé dva jej rozne prvky je ich stucin alebo ich stcet
raciondalne c¢islo. Dokazte, ze druhd mocnina kazdého ¢isla z nasej mnoziny je raciondlne ¢islo.

Uloha ¢&.11:
Najdite vietky prvoéisla p také, Ze p?> — p + 1 je trefou mocninou prirodzeného é&isla.
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Kategoria GAMA
Ulohy ¢&islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA a plati pre ne termin odoslania kategérie BETA.

Uloha ¢.12:

Zo stredu stvorca vyrazil svetelny 1G¢, odrazal sa od stran stvorca, nikdy pritom nevrazil do rohu a po ¢ase sa opéit
vratil do stredu Stvorca, a to po prvy raz. Dokazte, Ze sa 11¢ odrazil od stran Stvorca neparny pocet krat.
Pozndmka: Uhol dopadu je rovny uhlu odrazu.

Uloha ¢.13:

Nech p > 5 je prvocislo. Nech A je mnozina vSetkych postupnosti (a1, as, ..., apt+1) takych, ze a; € N;1 < a; <i+1
prei=1,2,...,p+ 1. Mnozina X C A sa nazyva roztopasnd, ak kazdé dve rozne postupnosti z X sa lisia aspon
na troch miestach. Aky najvicsi pocet prvkov moze mat roztopasnéd mnozina X7

Uloha ¢. 14:

Kazd4 podmnoZina mnoziny prirodzenych ¢isel {1, za, . .., z, } ma iny sucet prvkov. Aky najmensi moze byt vyraz

(v zévislosti od n) 2 + a2 + -+ + 22?

Férum o prikladoch

Pre nedockavcov nedoc¢kavych zacalo na stranke KMS od prvej série fungovat diskusné férum o prikladoch z KMS.
Néajdete ho na adrese www.kms.sk/forum a mozte na fiom hned po termine nasledujice]j série zacat diskutovat
o vasom najobltbenejSom alebo najmenej obliibenom priklade.

Odportucand literatira

Vsetkym zdujemcom o samostatné stidium déavame do pozornosti archiv KMS s adresou www.kms.sk/archiv.
Mozete tam najst zadania aj vzorové rieSenia tloh, ktoré sa doteraz v KMS vyskytli. Pri rieSeni tychto tloh
a C¢itani vzorovych rieSeni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého. DalSie zaujimavé stranky su tiez:

www.cut-the-knot.org
www.kalva.demon.co.uk

www.cbel.com/math recreations

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieseni je 28. aprila 2008 (pre zahraniéie 25. aprila 2008).
Kategéria GAMA: Termin odoslania rieSeni je 2. maja 2008.

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava. www.kms. sk



