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Zadania 2. série zimnej ¢asti KMS 2009/2010
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:

V pusti je nakreslend kruznica, ktorej stred nie je vyznaceny. Beduin méa trojuholnikové pravitko s ryskou, na
ktorom nie st uréené dieliky. Je dost dlhé na to, aby dokézal spojif Tubovolné dva body na obvode kruznice.
Navy$e m4 palicku, ktorou vie kreslit do piesku. Ako vie najst pomocou tychto veci presny stred kruznice?

Uloha ¢&. 2:

Jastericka nakreslila do piesku konvexny Sestuholnik ABCDEF. Plati v fiom, Ze strana AB je rovnobeZné so
stranou DE, strana BC je rovnobeznd s EF a CD je rovnobezné s F'A. Dokazte, ze ak |AB| = |DE)|, tak potom
|BC| = |EF| a|CD|=|FA|.

Uloha ¢. 3:

Skorpidny si stavajt pribytky v tvare kocky. Izby v nich st tieZ tvaru kociek (nie nutne rovnakjch) a je nimi vyplneny
cely priestor pribytku. Kazdy rok si postavia novy pribytok, ktory mé tolko izieb, aky je prave rok. Dokéazte, ze
v tomto roku si Skorpiény vedia postavif pribytok (s 2009 izbami). Viete navySe ndjst taky rok v budicnosti,
v ktorom sa im to nemoze podarit?

Uloha &. 4:
Lichobeznik ABC D m4 obsah 1 cm?. Navyse strana AB je rovnobeznd so stranou C'D a plati, ze |AB| = 2|CD|.
Stred uhlopriecky AC oznac¢ime K. Prieseénik AD a BK oznacime L. Najdite obsah $tvoruholnika CDLK.

Uloha ¢&. 5:
Dokazte, ze v pravidelnom devétuholniku ABCDEFGHTI plati, ze |AF| = |AB| + |AC|.

Uloha ¢&. 6:
Rovnoramenny trojuholnik DEF ma zédkladiiu E'F kratSiu ako rameno. Na polpriamke F'E lezi bod K taky, ze
|DF| = |FK| a na polpriamke EF lezi bod L taky, ze |DE| = |EL|. Ukazte, ze plati |KD|2 = |DF|-|KL|.

Uloha &.7:

Lichobeznik BLIK je vpisany kruznici tak, ze zakladiia BL je jej priemer. Oznac¢me T priesecnik uhlopriec¢ok
lichobeznika a E stred tsecky BL. Dalej skonstruujeme bod A tak, aby BET A bol rovnobeznik. Dokazte, Ze
|AB| = |AK].

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

V rovine je danych konec¢ne vela bodov. Ak si vyberieme Iubovolné tri z nich, tak st vrcholmi trojuholnika s obsahom
mensim ako 1. Dokéazte, ze existuje trojuholnik s obsahom mensim ako 4 taky, ze vsetky tieto body lezia v jeho
vnutri alebo na jeho stranach.

Uloha ¢&.9:

Bod A lezi vonitri uhla s vrcholom M. Lu¢ vychadzajuci z bodu A sa odrazi od jedného ramena uhla v bode B,
potom od druhého ramena v bode C a napokon sa vrati spiat do bodu A. Plati, Ze uhol odrazu je rovny uhlu
dopadu. Dokéazte, ze stred kruznice opisanej trojuholniku BC'M leZi na priamke AM.

Uloha ¢&.10:

Do stvorstenu ABCD je vpisana gula. Styri rozne roviny dotykajice sa gule a rovnobezné so stenami §tvorstenu
(rézne od samotnych stien) odtinaji Styri mensie Stvorsteny. Dokazte, ze stcet dlzok vetkych ich 24 hran je rovny
dvojnasobku stétu dizok hran celého stvorstenu ABCD.

Uloha ¢&. 11:
Nech ABC je trojuholnik a @ vnutorny bod taky, ze |$BQC| = 90° a |[$ BAQ| = [$BCQ|. Nech U, V st v tomto
poradi stredy stran AC, BC. Predpokladajme, ze |BQ| = 2|QU|. Dokéazte, ze body A, @, V lezia na priamke.

Kategoria GAMA
Ulohy ¢islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA a plati pre ne termin odoslania kategérie BETA..
Najuspesnejsi riesitelia kategérie GAMA za cely rok budt odmeneni hodnotnou knihou podla vlastného vyberu.

Uloha ¢&.12:
Vsetky koeficienty polynému P(z) st rovné 1 alebo —1. Dalej vieme, Ze 1 je jeho 2*-n4sobnym korefiom pre nejaké
k € N. Dokézte, 7e stupeii P(z) je aspoii 281 — 1.
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Uloha ¢.13:
Nech a, b, ¢ st kladné realne ¢isla splhajtce a + b + ¢ = 3. Dokazte, ze

(3 —2a)(3 — 2b)(3 — 2¢) < a®b*c2.

Uloha ¢. 14:
Dokazte, ze v kazdej aritmetickej postupnosti Styridsiatich réznych prirodzenych éisel existuje ¢len, ktory nevieme
napisat v tvare 2™ + 3", kde m, n st nezdporné celé disla.

Forum o prikladoch

Pre nedockavcov nedockavych funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Najdete ho na adrese
kms.sk/forum a modzete na iom hned po termine nasledujicej série zacat diskutovat o vasom najobliubenejSom
alebo najmenej oblibenom priklade.

Odportcané literatiira

Vsetkym zaujemcom o samostatné stiadium davame do pozornosti archiv KMS s adresou kms. sk/archiv. Mozete
tam néjst zadania aj vzorové rieSenia tloh, ktoré sa doteraz v KMS vyskytli. Pri rieSeni tychto tloh a éitani
vzorovych rieseni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého. Dalsie zaujimavé stranky st tiez:

www.cut-the-knot.org
www.kalva.demon.co.uk

www.cbel.com/math_recreations

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieSeni je 2. novembra 2009 (pre zahranicie 30. oktébra 2009).

Kategoria GAMA.: Termin odoslania rieseni je 6. novembra 2009.

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. kms. sk



