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Zadania 1. série letnej ¢asti KMS 2009/2010
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:
Katka, Skredok a Filip maji radi éokoladu. Mamke vzali a zjedli pat cokolad, ¢o mala na varenie. Ked mamka
zistovala, kto jej ich zjedol, deti povedali:

Katka: ,Nezjedla som ziadnu ¢okoladu.“
Skreéok: ,, Ani ja som nezjedol ziadnu ¢okoladu.“
Filip: ,,Ja som tiez nezjedol ziadnu ¢okoladu.*
Katka: ,,Skrecok zjedol viac nez Filip.“

Skrecok: ,Katka v predchadzajticej vete klame!“
Filip: , Katka so Skreckom zjedli vietko.“
Katka: ,Filip v predchadzajicej vete klame!*

Ked sa deti napokon priznali, zistilo sa (o tych siedmich tvrdeniach), ze kazdy klamal tolkokrat, kolko ¢okolad
zjedol. Kolko ¢okolad zjedol kazdy z nich?

Uloha ¢&. 2:
Dokézte, ze aspon jedno zo Styroch prirodzenych &isel p, g, p + ¢, p — q je delitelné tromi.

Uloha ¢&. 3:

Tka mé 4 pravé a 4 falo$né diamanty, ktoré nevie rozligit. Nastastie mé Specidlny pristroj, ktorym moze robif
nasledovné meranie. Vlozi don Iubovolny pocet diamantov a pristroj jej povie, kolko z vloZenych diamantov je
pravych. Ika by chcela (nevedno preco) dva diamanty, z ktorych je jeden pravy a druhy falo$ny. Poradte jej, ako
ich moZe najst na dve merania pristrojom. Kolko diamantov treba vlozif do pristroja pri prvom merani?

Uloha ¢. 4:

Na vylete daroval kazdy chlapec kazdému dievcatu jeden keksik a kazdé dievéa darovalo kazdému chlapcovi jeden
rezen. Neskor zjedol kazdy chlapec dva svoje rezne a kazdé dievca zjedlo tri svoje keksiky. Ukazalo sa, ze deti spolu
zjedli Stvrtinu zo vSetkych dardekov. Najviac kolko deti sa mohlo na vylete ziCastnit? Zdovodnite tiez, preco ich
nemohlo byt viac.

Uloha ¢&. 5:

Kika holduje hazardnym hram. M4 dva rovnaké balicky 32 sedmovych kariet. Kazdy z nich samostatne zamiesa
a polozi jeden balicek na druhy. Teraz pre kazdu z 32 dvojic rovnakych kariet spocita pocet inych kariet medzi
kartami z tejto dvojice v takto vytvorenej kope. Uréte stcet tychto poctov. (N4jdite vSetky mozné hodnoty tohto
suctu a dokdzte, Ze iné neexistuju.)

Uloha ¢&. 6:
Nech a, b, ¢ st celé ¢isla, ktoré vyhovuja rovnosti ab + be 4+ ca = 1. Dokazte, ze ¢islo

(1+a?®)(1+ %1+ ?)

je druhou mocninou celého ¢isla.

Uloha &.7:

Petrzlen bol u Ondreja na izbe a zbadal jeho presibant krysu. Nedalo sa nevS§imnit, Ze mala nieco za lubom (vlastne
ako vzdy). Ofarbovala prirodzené ¢isla roznymi farbami! tak, aby platilo: Ak je rozdiel dvoch réznych prirodzenych
¢isel prvodislo, tak tieto ¢isla maji réznu farbu. S akym najmensim poc¢tom rdznych farieb sa to mohlo kryse
podarit? Vysvetlite tiez, preco by jej menej farieb nestacilo.

Kategoria BETA
Ulohy ¢&islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Rozdelovanie cukrikov do nddob je Edova obltbend ¢innost vo volnom ¢ase. Nerobi to v8ak hocijako. Na zafiatku
si zoberie aspoii n niddob, pricom n je minimélne Styri. Potom do tychto nddob rozdeli niekolko cukrikov, pri¢om
spolu d4 do nédob aspon styri cukriky. Nasledne v kazdom fahu odoberie z dvoch roznych nddob po jednom cukriku
a obidva d4 do nejakej tretej nddoby. Edo sa snazi dostat vSetky cukriky do jednej nddoby po koneénom podéte
tahov. Podari sa mu to vZdy, nech je zadiato¢né rozloZenie cukrikov v naddobéach akékolvek?

1kazdé ¢islo prave jednou farbou
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Uloha &.9:

Jefo si mysli, Ze ur¢ite kazdého z vas nadchne nasledtica tiloha. Chceme zapisat ¢isla 1, 2,..., 100 za sebou v takom
ktoré st od neho mensie. Kolkymi spésobmi to vieme urobit?

Poznamka: Keby sme takto zapisovali za sebou iba ¢isla 1, 2, 3, 4, 5; tak vyhovujice poradie je napriklad
4,5, 3,2, 1.

Uloha ¢&.10:
U Misa v chladnicke sa dobre dari istej geometrickej postupnosti. Vieme o nej, zZe jej prvy, desiaty a tridsiaty ¢len
je prirodzenym &islom. Dokézte, Ze aj jej dvadsiaty ¢len musi byt prirodzenym &islom.

Uloha ¢.11:

Medzi vediicimi KMS je ist4 skupina Iudi oblubujtcich konzumdciu Horaliek po Sirke. Je zname, Ze tychto zauji-
mavych Tudi je asponi pét. Niektori Tudia v tejto skupine sa poznaju, ini zas nie. Vztah poznania sa je vzajomny,
teda ak Bus pozna Fofa, tak aj Fofo pozna Busa. Povedzme si nieco viac o tejto skupine. Vieme, Ze ak sa v nej
dvaja Tudia poznajud, tak nemaji ziadnych spoloénych zndmych. Lubovolni dvaja ludia, ktori sa nepoznaji, maju
presne dvoch spoloénych zndmych. Zistite, kolko najmenej ludi moze byt v tejto skupine.

Kategoria GAMA
Ulohy ¢islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA a plati pre ne termin odoslania kategérie BETA..
Najuspesnejsi riesitelia kategérie GAMA za cely rok budii odmeneni hodnotnou knihou podla vlastného vyberu.

Uloha ¢.12:

Prirodzené ¢islo nazvime hurniaté, ak ziadne prvocislo v jeho rozklade nemé exponent rovny jedna. Dokazte, ze
existuje nekoneéne vela dvojic po sebe iducich prirodzenych ¢isel, ktoré st obe hutiaté. (Napriklad (8,9) je takd
dvojica.)

Uloha ¢&.13:

V rovine je nakresleny konvexny mnohouholnik P aj so vSetkymi jeho uhloprieckami, ktoré ho delia na mensie
konvexné mnohouholniky. Vieme, Ze dlzky vsetkych strdn aj uhloprie¢ok mnohouholnika P st raciondlne &isla.
Ukézte, 7e aj vSetky strany mensich konvexnych mnohouholnikov majt racionélne dizky.

Uloha ¢&.14:
Nech S ={1,2,...,100}. Najdite pocet bijektivnych funkcii f : S — S takych, Ze pre vSetky n € S plati

f(n) = f(g(n))f(h(n)),

kde g(n),h(n) st (jednozna¢ne uréené) prirodzené é&isla spliajtice g(n) < h(n), g(n)h(n) = n a h(n) — g(n) je
najmensie mozné.

Forum o prikladoch

Pre nedockavcov nedockavych funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Néjdete ho na adrese
kms.sk/forum a modZete na nom hned po termine nasledujicej série zacat diskutovat o vasom najoblibenejSom
alebo najmenej obliibenom priklade.

Odporicand literatiira

Vsetkym zaujemcom o samostatné stiadium davame do pozornosti archiv KMS s adresou kms. sk/archiv. Mozete
tam néjst zadania aj vzorové rieSenia tloh, ktoré sa doteraz v KMS vyskytli. Pri rieSeni tychto tloh a éitani
vzorovych rieseni sa isto naucite a dozviete mnoho zaujimavého. Dalsie zaujimavé stranky st tiez:

www.cut-the-knot.org

www.cbel.com/math_recreations

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieseni je 22. februara 2010 (pre zahranicie 19. februédra 2010).
Kategéria GAMA: Termin odoslania rieseni je 26. februara 2010.

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. kms. sk
Projekt ¢. LPP-0103-09 je rieseny s finanénou podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja.



