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Zadania 2. série zimnej casti KMS 2010/2011
Kategoria ALFA

Uloha ¢&. 1:
Ondrik nakreslil do roviny dva cervené trojuholniky. Tieto trojuholniky vytvorili spolu jeden ¢erveny n-uholnik.
Zistite vietky mozné hodnoty n. Cervené trojuholniky sa pritom mozu Iubovolne prekryvat.

Uloha ¢&. 2:
V trojuholniku T'BC' oznac¢me stred strany T'B ako D a stred strany T'C ako E. Priesecnik osi uhlov BDE a CED
ozna¢me F. Ukézte, ze ak F' lezi na tGsecke BC, tak plati 2|BC| = |T'C| + |T'B|.

Uloha ¢&. 3:

Psia buda ma pddorys tvaru rovnostranného trojuholnika so stranou

1 meter. Jej rohové body st oznacené A, B a C' tak, ako je nakreslené C

na obrazku. V bode A je prichytena retaz, na ktorej konci K je pes.

Retaz je dlha 20 m a je uplne napnutd. NavySe body K, A a B lezia

na jednej priamke. Pes za¢ne bezat v smere hodinovych rudiciek,

pri¢om bezi tak, Ze je refaz stdle napnutd. Uréte vzdialenost, ktort

takto prejde, kym sa celd refaz neomotd okolo budy. K A B

Uloha ¢&.4:
V obdlzniku ABC'D mé strana AB velkost 2r a strana BC' velkost r. Nad stranou AB zostrojime kruznicu k tak,
7e AB je jej priemerom. Priese¢nik uhlopriecky BD a kruznice k ozna¢me X. Vypocitajte pomer |BD| : |[BX].

Uloha ¢&. 5:

V trojuholniku USB zvolime na strane UB bod P a na strane SB bod C' tak, ze 2|BP| = |PU| a 2|BC| = |CS)|.
Na polpriamke UC lezi za bodom C bod H, pre ktory plati 2|HC| = |CU|. Podobne na polpriamke SP lezi za
bodom P bod W, pre ktory plati 2|WW P| = |PS|. Dokazte, ze USHW je rovnobeznik.

Uloha ¢&. 6:

Dana je kruznica k, do ktorej je vpisany rovnoramenny trojuholnik ABC' so zékladiiou BC'. Kruznica ¢, obsahuje
body A a B a pretina stranu BC' v bode P. ktory je rézny od bodu B. Doty¢nica ku kruznici ¢ v bode B pretne
kruznicu k& v bode @, ktory je rozny od bodu B. Dokézte, ze P lezi na tsecke AQ prdve vtedy, ked je usecka AQ
kolm4 na priamku BC.

Uloha ¢&. 7:

Maéame pravitko bez mierky, ktoré ndm umoziiuje viest dvomi danymi bodmi priamku a spravit kolmicu na dant
priamku v jej danom bode. Zistite, ¢i vieme tymto néstrojom zostrojit kolmicu na dant priamku z daného bodu
leziaceho mimo tejto priamky.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Dané st kruznice k1 a ko, ktoré sa pretinaji v dvoch bodoch M a N. Dotyc¢nica v bode M ku kruznici ko pretina
kruznicu k; v bode A. Dotyc¢nica v bode M ku kruznici k; pretina kruznicu ko v bode B. Prieseénik priamky AN
a kruznice ks rézny od bodu N oznacéme C' a priesec¢nik priamky BN a kruznice kj rézny od bodu N oznac¢me D.
Dokézte, ze dlzky tsediek AC a BD st rovnaké.

Uloha €. 9:

V trojuholniku ABC st P a @) také body na strane AB (bod P je medzi A a Q), ze |SACP| = |4 PCQ| = |<QCB].
Ozna¢me AD os uhla BAC, pricom bod D lezi na strane BC'. Této os pretina tsec¢ky C'P a C'Q postupne v bodoch
M a N. NavySe plati, ze |[PN| = |CD| a 3|4BAC| = 2|5 BCA|. Dokézte, 7ze trojuholniky CQD a QN B maji
rovnaky obsah.

Uloha ¢&.10:

Méme trojuholnik ABC' a jeho vnitorny bod P spliajici |4 BPC| = 90° a | BAP| = |3 BCP|. Oznaéme M a N
v tomto poradi stredy stran AC' a BC'. Predpokladajme, ze |BP| = 2|PM|. Ukézte, ze body A, P a N lezia v tejto
situécii na jednej priamke.

Uloha ¢.11:
V trojuholniku BU S st body K a L postupne stredmi stran US a BS. Bod P lezi vnutri trojuholnika BU S tak,
7e uhly UBP, PSB a KBS maju rovnaki velkost. Dokézte, ze uhly PLB a BKU maji rovnaki velkost.
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Kategoria GAMA
Ulohy ¢islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA a plati pre ne termin odoslania kategérie BETA..
Najuspesnejsi riesitelia kategérie GAMA za cely rok budii odmeneni hodnotnou knihou podla vlastného vyberu.

Uloha ¢&.12:

Definujme vzdialenost dvoch kruhov v rovine ako realne &islo, ktoré vznikne od¢itanim polomerov oboch kruhov
od vzdialenosti ich stredov. V rovine je danych n bodov, pricom n > 1. Dokézte, Zze vidy vieme najst konecne
vela kruhov, ktoré pokryja vsetkych n bodov, navyse je stucet ich priemerov mensi nez n a vzdialenost lubovolnych

.....

Uloha ¢&.13:

Postupnost redlnych &isel ay, as, as,... spliia 1 < a; < 2 a pre vSetky prirodzené k plati ar,1 = ap + k/ay.
Dokézte, ze existuje najviac jedna takd dvojica (i,7), Ze ¢ < j a zrovell a; + a; je celé &islo.

Uloha ¢. 14:

Mnozina X mé 56 prvkov. Najdite najmensie prirodzené n také, Ze plati nasledovné tvrdenie: Ak vyberieme
Tubovolnych 15 podmnozin X takych, ze pocet prvkov zjednotenia Tubovolnych sedem z nich je aspoin n, potom
z tychto 15 podmnozin uréite vieme vybraf tri s neprdzdnym prienikom.

Férum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Néjdete ho na adrese kms . sk/forum
a moZete na 1iom hned po termine danej série zacat diskutovat o vagom najobltibenejSom alebo najmenej obliitbenom
priklade, pripadne zverejnit svoje rieSenie pre ostatnych rieSitelov.

Odportcand literatira

Nielen zac¢inajucim riesitelom odporucame prestudovat si nasledujtce knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenarikové, Z.: Metddy riesenia matematickych tloh. SPN, Bratislava, 1992.

Larson, L. C.: Metddy rieSenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalSej odportacanej literattry (aj pre pokrocilych riesitelov) ¢i informaécie o jej zapoziani z nasej kniznice
najdete na stranke kms.sk/kniznica.

Do pozornosti dédvame tiez archiv KMS s adresou kms.sk/archiv. Mozete tam najst zadania aj vzorové rieSenia
uloh, ktoré sa doteraz v KMS vyskytli. Pri rieseni tychto tloh a ¢itani vzorovych rieSeni sa isto naucite a dozviete
mnoho zaujimavého.

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieseni je 2. novembra 2010 (pre zahranicie 29. oktébra 2010).

Kategéria GAMA: Termin odoslania rieseni je 5. novembra 2010.

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. kms . sk
Projekt ¢. LPP-0103-09 je rieSeny s finané¢nou podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja.



