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Zadania 2. série letnej casti KMS 2010/2011
Kategoria ALFA

Uloha ¢&.1:
Mojo si kreslil konvexné stvoruholniky. Pri ich kresleni si vS§imol zaujimavii vec. V kazdom Stvoruholniku, ¢o nakres-

svoje tvrdenie poriadne zd6évodnit.

Uloha ¢&. 2:
Zostrojme vnutri stran AB, BC,CD, DA $tvorca ABC D postupne body A’, B',C’, D’ také, ze

|AA'| = |BB'| = |CC'| = |DD'|.

Nech P je Iubovolny bod vnutri $tvorca ABCD. Ozna¢me obsahy Stvoruholnikov AA’PD’, BB'PA’, CC'PB’
a DD'PC’ postupne 51, 95, 53,54. Dokézte, ze plati S + S3 = Sy + S4.

Uloha ¢&. 3:
Taznice z vrcholov A a B trojuholnika ABC st na seba kolmé. Dokéazte, ze AB je najkratSou stranou tohto
trojuholnika.

Uloha ¢&. 4:
V obdlzniku ABCD plati |AB| > |BC|. Narysujme kruznicu, ktord m4 stred na tisecke AB a prechddza bodmi A
a C. Tato kruznica pretne stranu CD v bode M. Dokéazte, ze priamky AM a BD st navzajom kolmé.

Uloha ¢&. 5:
Nech Py, Ps, ..., Py11 st rozne body v rovine. Spojme body postupne tseckami

PPy, PoPs, ..., Py10P2o11, Pao11P1.

Zostrojte priamku, ktord prechiadza vnitornym bodom kaZdej z tychto tseéiek. Kolko rieSeni m4 tloha v zévislosti
od vzajomnej polohy bodov Py, Ps, ..., Pyo11?

Uloha ¢&. 6:
Stredy stran BC, C A, AB trojuholnika ABC' oznacime postupne K, L, M. Dokéazte, ze uhly AMC a BLC maja
rovnaki velkost prdve vtedy, ked maji rovnaku velkost uhly CAK a BCM.

Uloha ¢&.7:
Majme na kruznici k so stredom O vyznac¢ené dva polomery OA a OB. Kruznica [ sa dotyka kruznice k v bode @
a dotyka sa aj spominanych polomerov postupne v bodoch C' a D. Uréte velkost uhla AQC.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:
Doty¢nice v bodoch A a B ku kruznici opisanej trojuholniku ABC sa pretinaji v bode T. Rovnobezka s priamkou
AC prechddzajica bodom T pretina priamku BC v bode D. Dokézte, Ze trojuholnik AC'D je rovnoramenny.

Uloha ¢&.9:

Majme trojuholnik ABC. Ozna¢me M stred strany AB. Nech D je bod na opaé¢nej polpriamke k polpriamke C'A,
pre ktory plati |CB| = |CD|. Prieseénik osi uhla AC'B a priamky M D ozna¢me K. Ukazte, ze uhly K BC a BAC
maji rovnaka velkost.

Uloha ¢&.10:
Dana je kruznica k a bod A leziaci mimo nej. Pre rovnostranny trojuholnik PQR vpisany do kruznice k oznac¢ime
U, V, W postupne priesecniky priamok AP, AQ, AR s kruznicou k rdzne od P, Q, R. Dokazte, ze hodnota vyrazu

AP AQ = AR

nezavisi od polohy trojuholnika PQR.
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Uloha ¢.11:

Maéame dany trojuholnik ABC. Ozna¢me k vpisani kruznicu trojuholnika ABC a I jej stred. Nech p je priamka
dotykajtca sa kruznice k v bode L tak, Ze p nie je rovnobeznd so ziadnou stranou trojuholnika ABC'. Nech A’ je
bod na p, pre ktory je uhol ATA’ pravy. Podobne uréime body B’ a C'. Dokézte, Ze priamky AA’, BB’ a CC’ sa
pretinaji v spolo¢nom bode.

Kategoria GAMA
Ulohy ¢islo 10 a 11 st rovnaké ako v kategérii BETA a plati pre ne termin odoslania kategérie BETA..
Najuspesnejsi riesitelia kategérie GAMA za cely rok budit odmeneni hodnotnou knihou podla vlastného vyberu.

Uloha é&.12:
Nech a, b, ¢ st kladné realne ¢isla splhajtce a + b + ¢ = abe. Dokézte, Ze

1 N 1 N 1 _3
Vita? VI+2 V1422

a zistite, kedy nastdva rovnost.

Uloha ¢&.13:

Nech n > 2 je prirodzené &islo a A,, pocet neprazdnych mnozin S C {1,2,--- ,n} takych, Ze aritmeticky priemer
prvkov mnoziny S je celé ¢islo. Dokazte, ze A,, — n je vzdy parne ¢islo.

Uloha ¢&.14:

Funkcia f je definovand na prirodzenych ¢islach predpisom

o= 35+ 3]+« )

a) Dokéazte, ze f(n+ 1) > f(n) plati pre nekoneéne vela hodnot n.
b) Dokézte, ze f(n+ 1) < f(n) plati pre nekoneéne vela hodnot n.

Odportcand literatiira

Nielen za¢inajicim riesitelom odportiéame prestudovat si nasledujtce knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenarikova, Z.: Metddy riesenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metddy rieSenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalsej odporicanej literatury (aj pre pokroéilych riesitelov), ¢ informadcie o jej zapozi¢ani z nasej kniznice
najdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Speciélne k tejto sérii vaAm odporidame preéitat si aj text o poé¢itani uhlov, ktory najdete na adrese
http://kms.sk/ mazo/matematika/pocitanieUhlov.pdf.

Forum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Néajdete ho na adrese kms . sk/forum
a mozete na niom hned po termine danej série zacat diskutovat o vasom najobltibenejSom alebo najmenej oblibenom
priklade, pripadne zverejnit svoje rieSenie pre ostatnych riesitelov.

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieseni je 4. april 2011 (pre zahrani¢ie 1. april 2011).
Kategéria GAMA: Termin odoslania rieSeni je 8. april 2011.

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. kms . sk
Projekt ¢. LPP-0103-09 je rieseny s finanénou podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja.



