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Zadania 1. série zimnej casti KMS 2011/2012
Kategéria ALFA

Uloha ¢. 1:

Ninja korytnacky Michelangelo, Donatello, Leonardo a Raphaelo si dali turnaj v jedeni pizze. Sucet umiestneni
Michelangela, Donatella a Leonarda bol 6. Stic¢et umiestneni Raphaela a Donatella bol tiez 6. Aké bolo poradie
ninja korytnaciek, ak sa Donatello umiestnil lepsie ako Michelangelo a ziadni dvaja sa neumiestnili na rovnakom
mieste?

Uloha &. 2:

Néjdite najmensie prirodzené ¢islo, ktorého ciferny sucet je delitelny 17 a aj ciferny stcet ¢isla o jeden vacsieho je
delitelny 17.

Uloha ¢&. 3:

Na jednom z policok Ssachovnice 8 x 8 je kral. Marek a Palo nim striedavo hybu podla standardnych pravidiel.
Nemo6zu ho ale posunit na policko, odkial bol prave posunuty. Vyhra ten, kto posunie krala na policko, kde uz
niekedy predtym bol. Prvy je na tahu Marek. Pre koho existuje vitazna stratégial a v om spoéiva? Stratégiu
popiste pre Tubovoln vychodziu polohu krala.

Uloha &.4:
Nech n = AB je dvojciferné prirodzené ¢islo. Prirodzené ¢islo s je strijckom cisla n, ak

e Cislica na mieste jednotiek v ¢isle s je B,
 ostatné éislice v s st nenulové a ich sucet je A.
(Napriklad 31 m4 stryc¢kov 31, 121, 211 a 1111.) Néjdite vSetky n, ktoré delia vSetkych svojich stryckov.

Uloha ¢. 5:

Obdlznik nazyvame stvorcekovy, ak sa da rozrezat na dva alebo viac Stvorcov s celoéiselnymi dizkami stran tak,
7e najmensi z nich je unikdtny (t.j. je tam taky len jeden). Ndjdite rozmery Stvorcekového obdlZnika s najmensim
moznym obsahom.

Uloha ¢. 6:

Nech p, 1, u, s st také prirodzené cisla, ze ich najmensi spoloény nasobok je p + 1 + u + s. Dokéazte, ze p-1-u - s je
delitelné 3 alebo 5.

Uloha &.7:
Nech z,y st kladné redlne ¢isla také, ze (1 + z)(1 + y) = 2. Dokéazte, Ze plati

1
Ty + — > 6.
Yy

Kategéria BETA
Ulohy cislo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategorii ALFA.

Uloha ¢&. 8:
Pre kladné celé cisla a, b, ¢, d plati ab = cd. Dokéazte, ze ¢islo a + b+ ¢+ d je zlozené.
Uloha ¢&. 9:

kruhu tak, aby bola kazda dvojica susediacich delitelov sudeliteln4.

Uloha ¢. 10:

Petrzlena uz prestalo bavit hrat obycajné piskvorky s CéDeckom. Preto si vymyslel intt hru, podobnt piskvorkam.
Hra sa na nekonecnom sStvorcekovom papieri. Petrzlen zacina a oznaci nejaké neoznacené policko krizikom, potom
CéDecko oznaci nejaké neoznacené policko kruzkom a takto sa dalej striedaji. Vyhrava hrac, ktorého znak vyplni
Stvorec 2 x 2. Dokéze Petrzlen vo svojej hre vzdy vyhrat?

Uloha ¢.11:
Edo ma doma 8 krabic a v kazdej z nich je préve 6 bezfarebnych gulocok. Kazda gul6cku sa Edo rozhodol zafarbit
jednou z n roznych farieb tak, aby platilo:

1Vitaznou stratégiou myslime spésob, ako mé hraé¢ hrat, aby vyhral bez ohladu na to, ako hré protihraé.
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e Lubovolné dve gulocky v rovnakej krabici maju rézne farby.
e Lubovolné dve farby sa stcasne vyskytuji v maximélne jednej krabici.

Zistite, pre aké najmensie n dokaze Edo gulocky takto zafarbif.

Odportucand literatira

Nielen zacinajicim riesitelom odportacame prestudovat si nasledujiice knihy o rieseni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenérikova, Z.: Metédy riesenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalSej odportcanej literatiry (aj pre pokroéilych riesitelov), ¢i informécie o jej zapozicani z nasej kniznice
nijdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Férum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Najdete ho na adrese kms . sk/forum
a mozete na nom hned po termine danej série zacat diskutovat o vasom najoblibenejSom alebo najmenej oblibenom
priklade, pripadne zverejnit svoje rieSenie pre ostatnych riesitelov.

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieSeni je 10. oktéber 2011 (pre zahranicie 7. oktéber 2011).

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava. kms . sk
Projekt ¢. LPP-0103-09 je rieseny s finanénou podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja.



