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Zadania 2. série zimnej casti KMS 2011/2012
Kategéria ALFA

Uloha &. 1:

a) Slony nasli 3 kruhy k, [ a m. Ulozili ich do roviny tak, aby sa kazdé dva navzajom zvonku dotykali. Zistili,
ze stredy kruhov tvoria vrcholy rovnostranného trojuholnika. Musia mat k, [ a m rovnaky polomer?

b) Slony tentokrat nasli 4 kruhy a, b, ¢ a d. Ulozili ich do roviny tak, aby sa kazdy kruh zvonku dotykal aspor
dvoch dalsich kruhov. Zistili, Ze stredy kruhov tvoria vrcholy $tvorca. Musia mat a, b, ¢ a d rovnaky polomer?

Uloha &.2:
Zebry rady kreslia ¢o najviac roznych rovnostrannych trojuholnikov. Aby to vSak nemali také Tahké, tak aspon dva
vrcholy trojuholnika st zaroven vrcholmi dopredu nakresleného

a) Stvorca,
b) pravidelného Sestuholnika;
¢) pravidelného dvandstuholnika.

Kolko najviac réznych rovnostrannych trojuholnikov vedia v jednotlivych situdciach zebry nakreslit? Dva trojuhol-
niky povazujeme za rovnaké, ak maju vSetky tri vrcholy zhodné. Inak si tieto trojuholniky rézne.

Uloha ¢. 3:

Opica Tomas casto hra nasledovni hru: najde si rovnd palicku, nakresli stvorec ABCD, ktorého strana je dlhsia
ako palicka a snazi sa vlozif palicku do stvorca. Musi vsak dodrzat tieto pravidla: palicka zacina v bode leziacom
na strane AB (nazveme ho bod E) a konéi v bode leziacom na strane BC' (nazveme ho bod F'). Zarovenl mé byt
obsah trojuholnika EBF' ¢o najviacsi. Poradte Tomésovi, ako mé umiestnit palic¢ku!

Uloha ¢&. 4:
Krokodil Jonatdn nasiel v rieke rovnostranny trojuholnik ABC'. Hned nasiel bod P, pre ktory platilo | APB| =
| BPC|. Najdite vsetky body s takouto vlastnostou. Nezabudnite ukazat, Ze iné body tuto vlastnost nemaju.

Uloha ¢&. 5:
Stado ziraf si lame hlavu nad touto tlohou: je mozné rozdelit kruh tromi priamkami na 7 ¢asti s rovnakym obsahom?

Uloha ¢. 6:

Nech ABC je pravouhly trojuholnik s pravym uhlom pri vrchole A, pre ktory plati |AB| < |AC|. Nech M je stred
strany BC, p je kolmica na stranu BC prechadzajica bodom M a D je priese¢nik priamky p a tsecky AC. Dalej
nech ¢ je kolmica na BD prechddzajica bodom B, r je rovnobezka s AC prechddzajica bodom M a E je priese¢nik
q a r. Dokazte, ze trojuholniky AEM a MCA si podobné prave vtedy, ked |[<ABC/| = 60°.

Uloha &.7:
Nech ABC je ostrouhly trojuholnik. Oznac¢me D prieseénik osi uhla BAC a tsecky BC a E pétu vysky z bodu B
na stranu AC. Dokazte, ze plati |[JCED]| > 45°.

Kategéria BETA
Ulohy cislo 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategorii ALFA.

Uloha &.8:
Stvoruholnik ABC'D je tetivovy. Oznaéme postupne rq, 7, I'e a 7q polomery kruznic vpisanych trojuholnikom BC'D,
ACD, ABD a ABC'. Dokéazte, Ze plati ro + 7. =1y + 7g.

Uloha ¢&.9:

Nech D je Tubovolny bod vnitri strany AB trojuholnika ABC. Bod E vnitri trojuholnika ABC' je priesecnikom
tsecky C'D so spolo¢nou dotyénicou kruznic vpisanych trojuholnikom AC'D a BC D. Dokéazte, ze ak budeme hybat
bodom D vnutri usecky AB, tak bod E bude opisovat oblik kruznice.

Uloha ¢&. 10:

Trojuholnik ABC' nemé pravy uhol. Nech D je lubovolny bod vnitri strany BC'. Ozna¢me postupne E a F' péaty
vysok z bodu D na priamky AB a AC'. Nech P je priesecnik priamok BF' a C'E. Dokazte, ze priamka AP je vyskou
trojuholnika ABC prave vtedy, ked AD je osou uhla C AB.
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Uloha ¢.11:

Nech ABC' je trojuholnik s opisanou kruznicou k. Kruznica m lezi vnuatri uhla CAB, dotyka sa strdan AB, AC' v
bodoch M7, N7 a dotyka sa vnttra kruznice k v bode P;. Body Ms, Ny, P» a M3, N3, Ps st definované podobne
pre uhly ABC a BCA. Ukazte, ze usecky Mj N1, MyNy a M3sN3 sa pretinaji v jednom bode, ktory je zaroven ich
spolo¢nym stredom.

Odportcand literatira

Nielen zacinajucim riesitelom odportacame prestudovat si nasledujice knihy o rieseni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenérikova, Z.: Metédy riesenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalSej odporicanej literatiry (aj pre pokrocilych riesitelov), ¢ informacie o jej zapozi¢ani z nasej kniznice
nijdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Speciélne k tejto sérii vim odporti¢ame preéitat si aj text o pocitani uhlov, ktory nijdete na adrese
http://kms.sk/~mazo/matematika/pocitanieUhlov.pdf.

Foérum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. N4jdete ho na adrese kms . sk/forum
a mdzete na nom hned po termine danej série zacat diskutovat o vasom najoblibenejSom alebo najmenej obliibenom
priklade, pripadne zverejnit svoje rieSenie pre ostatnych riesitelov.

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieSeni je 7. november 2011 (pre zahranicie 4. november 2011).

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. kms . sk
Projekt ¢. LPP-0103-09 je rieseny s finanénou podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja.



