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Zadania 2. série zimnej casti KMS 2012/2013
Kategéria ALFA

Uloha ¢. 1:
V trojuholniku ABC je |4 ACB| = 20°. Na strandch BC, C'A s body D, E umiestnené tak, ze [{ADB| = 50° a
|[XAEB| = 60°. Usecky AD a BE sa pretinaji v bode S. Zistite velkost uhla ASB.

Uloha &. 2:

Kolko najmenej zapaliek by vdm sta¢ilo k zostrojeniu predmetu, ktory vypada spredu (ndrysu), zboku (bokorysu)
aj zhora (podorysu) tak, ako je nakreslené na obrazku? Zapalky sa nesmi lamat. Nezabudnite zdovodnit, preco to
s menej zapalkami nejde.

Uloha ¢. 3:

Majme stvorec ABCD. Nad stranou CD zostrojme rovnostranny trojuholnik DCFE (bod E lez{ mimo §tvorca
ABCD). Nad jeho stranou CE zostrojme d’aldi rovnostranny trojuholnik ECF. Teraz zostrojme rovnoramenny
trojuholnik CGF s pravym uhlom pri vrchole F' (tak, aby sa posledné dva trojuholniky neprekryvali). Pokracujeme
rovnoramennym trojuholnikom CGH s pravym uhlom pri vrchole G. Lezia A, B a H na jednej priamke? Svoju
odpoved poriadne zdoévodnite.

Uloha ¢. 4:
V priestore je dand rovina a a bod A, ktory v nej nelezi. Zostrojte rovinu 8 rovnobeznu s rovinou « tak, aby v nej
lezal bod A. Pouzit moZete:

e kruzidlo — ak mu zadéte rovinu, bod v nej a polomer, tak zostroji kruznicu v danej rovine, so stredom
v danom bode a s danym polomerom,

e gulidlo — ak mu zadate bod a polomer, tak zostroji gulu so stredom v danom bode a s danym polomerom,
e pravitko — ak mu zadate dva body, tak zostroji priamku, ktord prechadza oboma danymi bodmi,

e rovnitko — ak mu zadate tri body, ktoré nelezia na jednej priamke, tak zostroji rovinu v ktorej lezia vSetky
tri dané body.

Postup musi mat koneény pocet krokov.

Uloha ¢&. 5:
Dokézte, ze v kazdom mnohostene existuji dve steny s rovnakym poctom hran.

Uloha &. 6:
Kolko najviac stien méze mat teleso, ktoré vznikne spojenfm dvoch §tvorstenov (§tvorsteny mézu cez seba prechadzat)?
Preéo ich nemoéze byt viac?

Uloha ¢&. 7:
Usecky AB a C'D maji dizku 1 a pretinaji sa v bode O. Uhol AOC m4, velkost 60°. Dokézte, ze |AC|+|BD| > 1.

Kategéria BETA
Ulohy ¢islo 5, 6, 7 su rovnaké ako v kategoérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Méme konvexny stvoruholnik z papiera. Kedy sa d4 zlozit pekne? Pekne znamen4, Ze existuje bod vnitri §tvoruholnika,
do ktorého ked’ zlozime vrcholy, dostaneme novy stvoruholnik tvoreny préve dvoma vrstvami papiera a to po celej
jeho ploche.

Uloha ¢&.9:
V trojuholniku ABC plati |CA| = |CB|. Bod P lezi na opa¢nom obliku kruznice opisanej tomuto trojuholniku
ako bod C. Bod D je pétou kolmice z bodu C na priamku PB. Ukézte, ze |PA|+ |PB|=2-|PD|.
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Uloha &. 10:

Na strandch BC, CA, AB trojuholnika ABC st zvolené postupne body D, E, F tak, aby polomery kruznic
vpisanych trojuholnikom AEF, BFD, CDFE boli rovné ri. Polomery kruznic vpisanych trojuholnikom DEF a
ABC st postupne o a r. Dokazte, ze r1 + ro = 7.

Uloha &.11:
Kruznica vpisana trojuholniku ABC sa dotyka stréan BC, C A, AB postupne v bodoch A, By, Cj. Usetka KCy je
priemerom tejto kruznice a bod D je prieseénikom priamok B1C; a A; K. Dokdzte, ze |CD| = |CB].

Odporucand literatira

Nielen za&inajtcim riesitelom odpori¢ame prestudovat si nasledujiice knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenérikova, Z.: Metdody rieSenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metédy rieSenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam d'alSej odpori¢anej literatiiry (aj pre pokro¢ilych riesitelov), ¢i informéacie o jej zapozicani z nasej kniznice
néijdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Specidlne k tejto sérii vam odporticéame precitat si aj text o poéitani uhlov, ktory najdete na adrese
http://kms.sk/~mazo/matematika/pocitanieUhlov.pdf.

Foérum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Néajdete ho na adrese kms . sk/forum
a modzete na fiom hned po termine danej série za¢at diskutovat o vaSom najobliibenejsom alebo najmenej obltibenom
priklade, pripadne zverejnit svoje riesenie pre ostatnych riesitelov.

Kategéria ALFA, BETA: Termin odoslania rieseni je 5. november 2012 (pre zahranicie 2. november 2012).

Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. kms. sk
Projekt ¢. LPP-0103-09 je rieSeny s finanénou podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja.



