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Zadania 1. série zimnej casti KMS 2013/2014

Zoznamte sa s Montym Walshom. Tento nebojacny kovboj je uz dlhé roky postrachom vsetkych zloduchov divokého
zapadu. Stretavame ho v momente, ked sa vybral zo svojej chatrée nakupit zasoby do nedalekého mestecka Oakville.

Kategéria ALFA

Uloha ¢&. 1: (k <1)

Monty sa vybral na ndkup do miestneho salénu. Mal so sebou zasobu vsetkych moznych minci, ktoré sa na divokom
zdpade pouzivaji. Mince na divokom zdpade maji hodnoty — 1c, 2¢, 5¢, 10c, 20c, 50c, 18, 28. Monty zistil, Ze nech
sa akokolvek snazil, tak cenu ndkupu nevedel zaplatit presne Styrmi (nie nutne réznymi) mincami. Kolko najmenej
mohol stat Montyho nakup, ak viete, ze stal aspon 5 centov a Monty mal pri sebe desat kusov z kazdého druhu
minci?

Uloha &. 2: (k <2)

Po nékupe isiel Monty do indidnskej osady kmetiu Goniometrov pozriet svojho kamaréta Sinetua. Uzemie, na
ktorom osada lezi, ma tvar rovnoramenného trojuholnika ABC so zékladiou AB a ramenami AC a BC. NavySe
na strane BC' sa nachddza totem T a na strane AC' je zapichnuty kol K tak, ze priamka T'K je kolm4 na stranu
AC. Taktiez plati, ze vzdialenost od kola K po totem T je rovnakd ako vzdialenost od totemu T po vrchol B.
Vedeli by ste len na zédklade tychto informaécii zistit velkost uhla K BA?

Uloha &.3: (k < 3)

Ked Monty dorazil do osady, ostal zarazeny ako kél do zeme. Celd osada bola totiz ludoprizdna. Az po chvili hla-
dania nasiel cely kmen zbehnuty okolo samana. Ten sa totiz rozhodol vzdelavat sikmenovcov svojskym sposobom.
Zakopal fajku mieru (dolezity predmet pri diplomatickych aj volnoc¢asovych aktivitdch indidnov) a je ochotny ju
vratit, az ked vyrieSia nasledujtci hlavolam. Maju néjst vsetky také péatciferné ¢isla s cifernym zépisom abede, pre
ktoré plati, ze ich zvySok po deleni 2 je a, zvySok po deleni 3 je b, zvysok po deleni 4 je ¢, zvysok po deleni 5 je d
a zvySok po deleni 6 je e. Pomdzte indidnom najst vsetky takéto cisla.

Uloha ¢&.4: (k < 4)

Od samana sa Monty spolu so Sinetuom vybrali za miestnym geometrom Rysuetom. Ten mal v piesku pred sebou
vyznacené dva rozne body A a B. Snazil sa najst bod C tak, aby body A, B a C tvorili pravouhly trojuholnik
s pravym uhlom pri vrchole A. M4 k dispozicii kruzidlo, do ktorého vie nabrat vzdialenost medzi Tubovolnymi dvoma
bodmi a narysovat kruznicu s nabranym polomerom a zvolenym stredom. Niekde vSak stratil svoje pravitko, a tak
nevie rysovat rovné Ciary. Pomézte mu najst bod C len s pomocou jeho kruzidla a vasho umu.

Uloha &.5: (k < 7)

Potom, ¢o Monty so Sinetuom pomohli Rysuetovi, vybrali sa pozriet kamaratku Parabollu. T4 prave usila indidnsku
deku skladajicu sa z 24 malych Stvorcov (pozri Obr. 1). Niektoré z tychto Stvoréekov chce vyfarbit Specidlnou
indidnskou farbou. Miestny Saman ju vSak varoval: musi to urobit tak, aby nevznikla Ziadna trojica vyfarbenych
Stvorcekov iducich za sebou v diagondlnom smere (pozri Obr. 2), inak by mohla privolat zlych duchov. Kolko
najviac stvoréekov moéze byt vyfarbenych?

L

Obr. 1 Obr. 2

Uloha ¢. 6:

Po navsteve indidanskej osady sa Monty vratil spit do Oakvillu. Thned si vSimol, ze z miestnej banky stipa kidol
¢ierneho dymu. Serif, ktory uz bol na mieste ¢inu, oboznamil Montyho s tym, Ze sa jedna o bankovii lipez. Banditi
ukradli z trezoru dve vrecia so zlatymi tehlickami. V prvom vreci bolo a tehli¢iek a v druhom vreci b tehlic¢iek.
Navyse si bankar, vasnivy poctar, zapamaéatal, ze ¢islo a + 11b je delitelné ¢islom 13, a ze ¢islo a + 13b je delitelné
¢islom 11. Lupez ho vSak natolko zaskocila, ze zabudol na to, kolko tehli¢iek bolo v jednotlivych vreciach. Zaujimalo
by ho, aky najmensi lup si mohli banditi odniest. Pomé6zte mu a zistite, aki najmensiu hodnotu méze nadobtudat
sucet a + b, ak viete, ze ¢isla a a b st kladné, celé a spiﬁajﬁ vztah, ktory si zapamaétal bankar.
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Uloha ¢.7:

Serif nechal v okradnutej banke svojho zastupcu a vydal sa s Montym na prechiadzku po meste. Toho po chvili
rozhovoru zaujal novy Serifov odznak. Na rozdiel od klasickych hviezdicovych odznakov mal tento odznak tvar
patuholnika ABC DE. Navyse mal niekolko zaujimavych vlastnosti. Strany AB a EA mali rovnaku dlzku, uhly pri
vrcholoch B a F boli pravé a zvysné tri strany BC, CD a DFE mali tiez rovnakia dizku (ale nie nutne rovnaku ako
strany AB a EA). Dokézte, Ze pre odznak s takymito vlastnostami plati, Ze vzdialenost od vrchola A k vrcholu B
je rovnaka, ako vzdialenost od vrchola A k priese¢niku priamok BD a CE.

Kategéria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Monty so Serifom isli do salénu na pivo. Pri vedlajSom stole si vsimli starého Harryho, ako hra sim pexeso. Pexeso
sa hra nasledovne. Harry najskor rozlozi na stol 2n karti¢iek pexesa otofenych obrdzkom dole.! V kazdom tahu
hrac¢ postupne otoc¢i dve karticky. Ak st rovnaké, zoberie si ich. Ak si rdzne, oto¢i ich naspat. Harry sa snazil
pozbierat vsetky karticky na ¢o najmenej fahov. Kolko najmenej tahov potrebuje Harry, ktory ma mimo iného
perfektni pamét, na to, aby pozbieral vsetky karticky, nech je pexeso na zaciatku rozlozené akokolvek?

Uloha ¢.9:

Zo saléna sa Monty so Serifom vydali spat do nedavno vykradnutej banky. Tam préave serifov zastupca za pomoci
bankéara dokreslil skicu tvare jedného z banditov podielajiceho sa na kradezi. Monty z obrazku ihned rozpoznal
Krivozubého Tonyho, séfa bandy Drzohubych. Bola to uz ich tretia lipeZ za posledny mesiac, a tak sa Monty
rozhodol, ze skusi tychto nebezpecénych krimindlnikov dostat za mreze. Ihned sa vybral do miestnych stajni po
svojho kora. Tam si vSimol zaujimavi hru jedného z kovbojov. Na velkej kruhovej ohrade mal vyznacené tri rozne
body A, B a C. Dnu do ohrady si na zem nakreslil bod X. Prieseéniky priamok BX a C'X s ohradou rézne od
B a C si oznadil postupne K a L. Prieseéniky priamky LK s priamkami AB a C'A si oznadil postupne F a F.
Nakoniec si zistil, ¢i sa kruznice opisané trojuholnikom AFK a AEL dotykaju. Ak sa dotykali, tak miesto, kde
lezal bod X, vyfarbil ¢ervenou farbou. Potom zmazal vsetky body okrem bodov A, B a C, zvolil si novy vnutorny
bod ohrady a pustil sa do hry znova. Monty sa zamyslel nad tym, ktoré body vnutra ohrady by boli vyfarbené na
Cerveno, ak by si kovboj za bod X postupne zvolil vSetky vniutorné body ohrady. Pomé6zte Montymu zodpovedat
jeho otazku.

Uloha ¢.10:

Pred odchodom sa eSte Monty zastavil v svojej chatréi na kraji mesta, aby si zbalil veci na cestu. Nasiel skoro
vsetko Co potreboval, no nenasiel ziadny zo svojich oblibenych polynémov. Pre kazdy z Montyho oblibenych
polynémov p(x) = ag+ayx +-- -+ a,z" plati, Ze koeficient a,, je nenulovy a n je aspoi jedna. Dalej plati, Ze vietky
koeficienty ag, a1, ...,a, st raciondlne ¢isla, a ze p(v/2 + v/3) = 0. Posledné, ¢o vieme o polynéme p(zx) je to,
Ze je najmensieho mozného stupna (t.j. n je najmensie mozné). Najdite aspon jeden Montyho obltibeny polyném.
Nezabudnite dokézat, Ze je najmensieho mozného stupna.

Odportucand literatira

Nielen zac¢inajicim riesitelom odportacame prestudovat si nasledujice knihy o rieseni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklendrikova, Z.: Metody rieSenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalSej odporicanej literatiry (aj pre pokrocilych riesitelov), ¢i informaécie o jej zapozi¢ani z nasej kniznice
najdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Férum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Néjdete ho na adrese kms . sk/forum
a moézete na nom coskoro po termine danej série zacat diskutovat o vasom najobliibenejsom alebo najmenej obli-
benom priklade, pripadne zverejnit svoje riesenie pre ostatnych riesitelov.

Termin odoslania rieSeni: 7. oktéber 2013 (pre zahranicie 4. oktéber 2013)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. www.kms. sk

1Na kazdom pexese je prave jeden obrazok. Obrazkov je n a kazdy z nich je prave na dvoch pexesach.



