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Zadania 3. série zimnej casti KMS 2014/2015

Kategéria ALFA

Uloha &.1: (k < 1)

Mato a Hago majui svoje oblubené &isla M, H. Mafo m4 mald fantdziu, tak jeho oblubené &fslo M je tolkociferné,
aky je momentdlne rok (teda momentdlne je 2014 ciferné). Kedze Hago nemé fantéziu, tak jeho oblubené ¢islo H
m4 presne rovnaké cifry ako M len inak usporiadané. Zrazu prisla Betka, a chcela zistit, ¢o vSetko zvladnu spolu.
Preto zistovala stcet M + H, a vyslo jej ¢&islo, ktorého cifry boli samé deviatky. Mozu také M, H naozaj existovat?
Mohlo by sa to stat o rok (t.j. ak M, H budi 2015-ciferné)?

Uloha &.2: (k < 2)

Miro mé v Tavom vrecku (alebo batdzku, to je nepodstatné) jablko, ndz, falo§ a trojuholnik ABC, v ktorom
|AC| = 5, |BC| = 10. Body T, R sti postupne body na stranidch BC, AB také, ze AT je taznica v trojuholniku
ABC a TR je taznica v trojuholniku AT B. Ukéite, ze T A je os uhla CTR.

Uloha &.3: (k < 3)

Beren ndhodou prehral v kasine zopér drobnych. Nahoda vsak tcinkuje aj niekde inde. Cisla 1, 2, ..., 81 si ndhodne
vpisané do mriezky 9 x 9 (kazdé do jedného malého stvoréeka). Dokdzte, 7Ze vieme vZdy vybrat Stvorec 2 x 2 taky,
ze sucet Cisel v jeho vnutri je aspon 138.

Uloha &. 4: (k < 4)

Lubo m4 v Tavom vrecku (alebo batdzku, zase je to nepodstatné) jablko, ndz, falog a trojuholnik ABC, v ktorom
|AB| = 4 c¢cm, |AC| = 6 cm a |[SBAC| = 150°. Zostrojte trojuholnik dvojndsobného obsahu, ktorého niektoré
dve strany st zhodné (t.j. maji rovnaku deku) s niektorymi dvoma stranami trojuholnika ABC. N§jdite vSetky
rieSenia.

Uloha &.5: (k < 7)
Prirodzene krasny Hopko si hlad4 prirodzene krasne dievéa. Pomézte mu! N4jdite vietky dvojice prirodzenych &fsel
a, b takych, ze plati (a® + b)(a + b3) = (a + b)*.

Uloha &. 6:
Miki chce zistit superschopnosti jedného psa (ktory je kladny a redlny). Mdme Tubovolné kladné redlne &fsla p, e, s,
pre ktoré plati pes = 1. Dok&zte, e vidy plati peTsestPspte <1,

Uloha &.7:
Matko sa hra na detektiva. Kto je vrah? Aky mohol mat motiv? Kde zahodil vrazednu zbraii? Pre ktoré prirodzené
cisla n su vsetky n-ciferné cisla, ktoré obsahuju prave jednu cifru 7 a ostatné cifry 1, prvocisla? Najdite vsetky
moznostil.

Kategéria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 st rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Jozo mé v lavom vrecku (alebo batézku, stdle je to nepodstatné) jablko, noz, falog a §tvorec?. Jozo ale oblubuje
hlavne ostrouhlé trojuholniky. Je mozné, aby tento Stvorec rozkréjal® koneénym poétom rezov na ostrouhlé troj-
uholniky? Rezom v tomto pripade myslime nejakt tsecku, ktord moéze mat svoje koncové body aj vnttri stvorca.

Uloha &.9:
Niekto si praje svetovy mier, iny zase novy mobil, no Afia si praje trojuholnik do lavého vrecka. Dokazte, Ze existuje
trojuholnik (so standartnym znacenim stran a uhlov), pre ktorého taznice plati t2 + t2 = t2 a pre ktorého vysky

plati v2 + v? = v2. Dalej dokézte, Ze pre jeho uhly platf o — 8| = 90° a cosy = 2+/5.

Istaci, ak zodpoviete len na posledni otazku
2to je ale prekvapenie
3trojuholniky sa nedajui lepit dokopy
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Uloha &. 10:

Koniec srandy. Tabulku 6 x 6 obsahujticu len &fsla 0 a 1 nazvime pravd ak siéet &fsel v kazdom riadku a kazdom
stlpci je 3. Dve pravé tabulky nazvime podobné, ak jednu moézeme dostat z druhej iba preusporiadanim riadkov
alebo stlpcov. Najdite najvicsiu mozni mnozinu pravych tabuliek, ktoré si kazda s kazdou navzdjom podobné.

Odporucand literatura

Nielen zaéinajiicim riesitelom odporti¢ame prestudovat si nasledujiice knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklendarikova, Z.: Met6dy rieSenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metédy rieSenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam d'alSej odporii¢anej literatiiry (aj pre pokro¢ilych riesitelov), ¢i informécie o jej zapozi¢ani z nasej kniznice
néijdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Forum o prikladoch

Pre nedockavcov funguje na stranke KMS diskusné férum o prikladoch z KMS. Néajdete ho na adrese kms . sk/forum
a moZete na 1iom Goskoro po termine danej série zacaf diskutovat o vasom najoblibenejsom alebo najmenej
obltibenom priklade, pripadne zverejnit svoje rieSenie pre ostatnych riesitelov.
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Termin odoslania rieseni: 1. december 2014 (pre zahranicie 28. november 2014)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynské dolina, 842 48 Bratislava. www.kms. sk



