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Zadania 3. série zimnej časti KMS 2014/2015

Kategória ALFA

Úloha č. 1: (κ ≤ 1)
Mat’o a Hago majú svoje obl’ubené č́ısla M , H. Mat’o má malú fantáziu, tak jeho obl’ubené č́ıslo M je tol’kociferné,
aký je momentálne rok (teda momentálne je 2014 ciferné). Ked’že Hago nemá fantáziu, tak jeho obl’ubené č́ıslo H
má presne rovnaké cifry ako M len inak usporiadané. Zrazu prǐsla Betka, a chcela zistit’, čo všetko zvládnu spolu.
Preto zist’ovala súčet M +H, a vyšlo jej č́ıslo, ktorého cifry boli samé deviatky. Môžu také M , H naozaj existovat’?
Mohlo by sa to stat’ o rok (t.j. ak M , H budú 2015-ciferné)?

Úloha č. 2: (κ ≤ 2)
Miro má v l’avom vrecku (alebo batôžku, to je nepodstatné) jablko, nôž, faloš a trojuholńık ABC, v ktorom
|AC| = 5, |BC| = 10. Body T,R sú postupne body na stranách BC, AB také, že AT je t’ažnica v trojuholńıku
ABC a TR je t’ažnica v trojuholńıku ATB. Ukážte, že TA je os uhla CTR.

Úloha č. 3: (κ ≤ 3)
Beren náhodou prehral v kaśıne zopár drobných. Náhoda však účinkuje aj niekde inde. Č́ısla 1, 2, . . . , 81 sú náhodne
vṕısané do mriežky 9× 9 (každé do jedného malého štvorčeka). Dokážte, že vieme vždy vybrat’ štvorec 2× 2 taký,
že súčet č́ısel v jeho vnútri je aspoň 138.

Úloha č. 4: (κ ≤ 4)
L’ubo má v l’avom vrecku (alebo batôžku, zase je to nepodstatné) jablko, nôž, faloš a trojuholńık ABC, v ktorom
|AB| = 4 cm, |AC| = 6 cm a |<)BAC| = 150◦. Zostrojte trojuholńık dvojnásobného obsahu, ktorého niektoré

dve strany sú zhodné (t.j. majú rovnakú d́lžku) s niektorými dvoma stranami trojuholńıka ABC. Nájdite všetky
riešenia.

Úloha č. 5: (κ ≤ 7)
Prirodzene krásny Hopko si hl’adá prirodzene krásne dievča. Pomôžte mu! Nájdite všetky dvojice prirodzených č́ısel
a, b takých, že plat́ı (a3 + b)(a+ b3) = (a+ b)4.

Úloha č. 6:
Miki chce zistit’ superschopnosti jedného psa (ktorý je kladný a reálny). Máme l’ubovol’né kladné reálne č́ısla p, e, s,
pre ktoré plat́ı pes = 1. Dokážte, že vždy plat́ı pe+ses+psp+e ≤ 1.

Úloha č. 7:
Mat’ko sa hrá na detekt́ıva. Kto je vrah? Aký mohol mat’ mot́ıv? Kde zahodil vražednú zbraň? Pre ktoré prirodzené
č́ısla n sú všetky n-ciferné č́ısla, ktoré obsahujú práve jednu cifru 7 a ostatné cifry 1, prvoč́ısla? Nájdite všetky
možnosti1.

Kategória BETA
Úlohy č́ıslo 4, 5, 6, 7 sú rovnaké ako v kategórii ALFA.

Úloha č. 8:
Jožo má v l’avom vrecku (alebo batôžku, stále je to nepodstatné) jablko, nôž, faloš a štvorec2. Jožo ale obl’ubuje
hlavne ostrouhlé trojuholńıky. Je možné, aby tento štvorec rozkrájal3 konečným počtom rezov na ostrouhlé troj-
uholńıky? Rezom v tomto pŕıpade mysĺıme nejakú úsečku, ktorá môže mat’ svoje koncové body aj vnútri štvorca.

Úloha č. 9:
Niekto si praje svetový mier, iný zase nový mobil, no Aňa si praje trojuholńık do l’avého vrecka. Dokážte, že existuje
trojuholńık (so štandartným značeńım strán a uhlov), pre ktorého t’ažnice plat́ı t2a + t2b = t2c a pre ktorého výšky
plat́ı v2a + v2b = v2c . Ďalej dokážte, že pre jeho uhly plat́ı |α− β| = 90◦ a cosγ = 2

5

√
5.

1stač́ı, ak zodpoviete len na poslednú otázku
2to je ale prekvapenie
3trojuholńıky sa nedajú lepit’ dokopy
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Úloha č. 10:
Koniec srandy. Tabul’ku 6× 6 obsahujúcu len č́ısla 0 a 1 nazvime pravá ak súčet č́ısel v každom riadku a každom
st́lpci je 3. Dve pravé tabul’ky nazvime podobné, ak jednu môžeme dostat’ z druhej iba preusporiadańım riadkov
alebo st́lpcov. Nájdite najväčšiu možnú množinu pravých tabuliek, ktoré sú každá s každou navzájom podobné.

Odporúčaná literatúra
Nielen zač́ınajúcim riešitel’om odporúčame preštudovat’ si nasledujúce knihy o riešeńı matematických problémov:
Hecht, T. – Sklenáriková, Z.: Metódy riešenia matematických úloh
Larson, L. C.: Metódy riešenia matematických problémov. ALFA, Bratislava, 1990.
Zoznam d’aľsej odporúčanej literatúry (aj pre pokročilých riešitel’ov), či informácie o jej zapožičańı z našej knižnice
nájdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Fórum o pŕıkladoch
Pre nedočkavcov funguje na stránke KMS diskusné fórum o pŕıkladoch z KMS. Nájdete ho na adrese kms.sk/forum
a môžete na ňom čoskoro po termı́ne danej série začat’ diskutovat’ o vašom najobl’́ubeneǰsom alebo najmenej
obl’́ubenom pŕıklade, pŕıpadne zverejnit’ svoje riešenie pre ostatných riešitel’ov.

Partneri

Termı́n odoslania riešeńı: 1. december 2014 (pre zahraničie 28. november 2014)

Naša adresa: KMS, OATČ KAGDM, FMFI UK, Mlynská dolina, 842 48 Bratislava. www.kms.sk


