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Zadania 1. série zimnej casti KMS 2015/2016

Kategoria ALFA

Uloha ¢&.1: (k < 1)

Betka doniesla 11-tim vedicim KMS vela cukrikov. Chce ale zistit, ¢ kazdy vedici dostane rovnako vela. Zistite,
¢i je ¢islo (99)? + 6 delitelné 11-timi.

Uloha &.2: (k < 2)

Veronika sa rozhodla, ze napiSe do kruhu n > 3 roznych redlnych ¢éisel tak, ze kazdé ¢islo bude sicinom svojich
dvoch susedov. Rozhodnite, pre ktoré prirodzené éfsla n sa to Veronike méze podarit.

Uloha &.3: (k < 3)

Linda dostala od Kiky na narodeniny §tvorec. Je vSak smutna, lebo chcela svoj obltibeny obdiznik. Kika chce SVOj
omyl napravit, ale mé pri sebe len pravitko s ryskou. Nagtastie jej Linda do $tvorca vyznagila dizku strany svojho
obdlznika.

Maéte na papieri Stvorec ABCD a na strane AD bod E. Narysujte obdlznik s rovnakym obsahom ako §tvorec
ABCD a stranou dizky |AE|. K dispozicii méate len pravitko s ryskou (bez stupnice) a ceruzku.

Uloha ¢.4: (k < 4)

Uzemie Koctirkova mé tvar pravidelného n-uholnika. Starosta Koctirkova chee rozdelif jeho tizemie na trojuholniky,
ktoré maji vrcholy vo vrcholoch n-uholnika a aspoii jednu spoloént stranu s n-uholnikom. Kolkymi sposobmi to
vie urobit?

Uloha &.5: (k < 7)

V bani s neobmedzenym mnozstvom poschodi, ktoré st zhora nadol oéislované —1, —2, —3, ..., pracuje niekolko
(koneéne vela) trpaslikov. Kazdy defi, v rovnakom ¢ase, z kazdého poschodia, na ktorom sa nachadzaji aspon dvaja
trpaslici, sa prave jeden trpaslik presunie nadol o tolko poschodi, kolko kolegov mal v ten defi na svojom poschodi.
Dokézte, ze po urc¢itom (koneénom) poéte dni bude na kazdom poschodi najviac jeden trpaslik.

Uloha ¢. 6:

Jozo sa ocitol v risi geometrie. Sotva sa poobzeral a uz ho napadol svojimi ostrymi uhlami ostrouhly trojuholnik
ABC. Bod D je v nom pita vysky na stranu BC'. KruZnica so stredom v bode D a polomerom |AD| pretina
priamky AB, AC postupne v bodoch P, Q). Aby Jozo premohol trojuholnik ABC, musi zattoé¢it na jeho podobné
trojuholniky. Dokézte, ze trojuholniky AQP a ABC st podobné.

Uloha &.7:
Zajo si na zahrade natiera plot. Dodrziava pri tom nasledujice pravidla:

e ziadne dve susedné latky nemajui rovnaku farbu,

e nevieme z plota vybrat Styri latky (nie nutne susedné) bez zmeny ich poradia tak, aby boli natreté v porad{
X, Y, X, Y, pre ziadne dve rozne farby X, Y.

Kolko najviac latiek mdze mat Zajov plot, ak nechce pouZitf viac ako n réznych farieb?

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 s rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:
Jefo stratil okuliare. Ked ich hladal, namiesto nich nasiel prirodzené &isla a, b, c také, ze:

o a? 41 ab? 4+ 1 st prvodisla,
o (A®+1)(M*+1)=c2+1.

N4jdite vSetky trojice prirodzenych ¢isel a, b, c spfﬁajlice uvedené vlastnosti.
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Uloha ¢.9:

Po ukrutnom boji s ostrouhlym trojuholnikom sa JoZo rozhodol, Ze navstivi starého mudrca, ktory ho nauéi finty
proti geometrickym dtvarom.

Na zemi nasiel nakresleny ostrouhly trojuholnik ABC' so stredom opisanej kruznice O. Body B’, C’ st obrazy
bodov B, C v osovych stimernostiach podla priamok AC, AB. Podla obrazku za mudrcom vedie kazda z priamok
BC', CB’, AO. Jozo si ale nie je isty, ¢i ho kazdd dovedie na to isté miesto. Dokdzte, ze sa tieto tri priamky
pretinaju v jednom bode.

Uloha ¢&.10:

Vodka sa rozhodol odvazit anglicki abecedu. Uvazoval vietkych 2626 slov dfzky 26 v anglickej abecede (ktord m4
26 pismen). Definoval vdhu slova ako 1/(k + 1) kde k je pocet pismen, ktoré sa v slove nevyskytuji. Dokézte, ze
stcet vah vsetkych slov je 37°.

Odporicand literatira

Nielen zaéinajiicim riesitelom odporticame prestudovat si nasledujiice knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklenérikova, Z.: Metddy rieSenia matematickych tloh

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalSej odporicanej literatiry (aj pre pokrocilych riesitelov), ¢i informécie o jej zapozi¢ani z nasej kniznice
néjdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.
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