KMS 2015/16 2. séria zimnej Casti 1

Zadania 2. série zimnej casti KMS 2015/2016

Kategoria ALFA

Uloha ¢&.1: (k < 1)

Kazdy z 2015-tich $molkov si chce postavit okrihly doméek. Chet si ich postavit tak, aby sa niektoré dotykali.
Vieme v rovine ulozit 2015 kruhov s rovnakym polomerom tak, aby sa kazdy kruh dotykal aspoii troch d'alsich
kruhov?

Uloha &.2: (k < 2)

Kajo hrava futbal. Na tréningu si skusa prihravku o stenu. Nachadza sa v bode A a chce si loptu prihrat o stenu
tak, aby ju chytil v bode B. Nevie v8ak, ako ju md kopnit. V rovine st dané body A, B a priamka p, ktora
nepretina tusecku AB. Zostrojte na priamke p bod C taky, ze os uhla AC' B bude kolmé na priamku p.

Uloha &.3: (k < 3)
Ketrin si na papier napisala vyraz
1-14+1-14+1—---41,

ktory sa skladal z 2015 jednotiek so striedajticimi sa znamienkami. Potom sktsala doftho doplnit zétvorky tak, aby
nikde nedostala zapis st¢inu[l| Kolko réznych stctov mohla dostat?

Uloha ¢.4: (k < 4)

Ludka si vyraba ,koleso“ §fastia v tvare pravidelného p-uholnika, kde p je prvoéislo viésie ako 2. M4 k dispozicii
N réznych farieb, ktorymi chee ofarbif p jeho vrcholov (farby sa mézu aj opakovat). Kolkymi sposobmi ich vie
Ludka ofarbit, ak ofarbenia, ktoré sa daji na seba oto¢it povazujeme za rovnaké.

Uloha &.5: (k < 7)

Vodka nasiel stvoruholnik, v ktorom existuje taky bod, Ze lubovolna priamka prechadzajica tymto bodom rozdeli
tento stvoruholnik na dve ¢asti s rovnakym obsahom. Podla Hopka to nemdze byt len taky hocijaky stvoruholnik.
Dokézte, ze takyto stvoruholnik musi byt rovnobeznik.

Uloha ¢. 6:

Mato si vytvoril postupnost prirodzenych éfsel aq, as, ..., an, ... nasledovnym spoésobom: zvolil si najprv priro-
dzené ¢islo a; a d'alsie ¢leny postupnosti uréil podla vztahu a, 1 = a, + by, kde b, je posledn4 cifra &fsla a,,, pre
vietky prirodzené &isla n. Dokazte, ze Matova postupnost obsahuje nekoneéne vela celoéiselnych mocnin dvojky
prave vtedy, ked a; nie je delitelné piatimi.

Uloha ¢.7:

Mojo nagiel v gkolskom sklade tabulku n x n. Na kazdom policku tabulky bola lampa. Na zaciatku boli vietky
lampy vypnuté. Potom sa s fiou Mojo zaéal hrat. V kazdom tahu si vybral v riadku alebo stfpci m po sebe idicich
lamp a zmenil stav tychto ldmp (zo zapnutej na vypnutd a naopak). Dokézte, ze stav, v ktorom si vsetky lampy
zapnuté, vie Mojo dosiahnut prave vtedy, ked é&islo m je delitelom &fsla n.

Kategoéria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 su rovnaké ako v kategoérii ALFA.

Uloha ¢&. 8:

Po namahavom tréningu u mudrca ¢aka Joza posledna skuska. V ostrouhlom trojuholniku ABC' je M stred strany
BC'. Kolmica na tsecku AM prechddzajuca bodom A pretina priamky, na ktorych lezia vysky na strany AB, AC
v bodoch E, F. Dokazte, ze trojuholnik EFM je rovnoramenny.

Uloha ¢.9:

Hago m4 doma ¢erveny koberec v tvare rovnostranného trojuholnika s obsahom 1. Ked'Ze ¢ervend farba uz vysla
z médy, rozhodol sa, 7e ho zakryje zelenymi kobercami (mozu sa aj prekryvat). Doddvatel mu vsak vie poskytnut
len 5 mensich zelenych kobercov tvaru rovnostranného trojuholnika so si¢tom obsahov S (ich obsahy v8ak moézu
byt rozne). Uréte najmensie redlne &islo S, pre ktoré dokaze Hago s istotou zakryt svoj stary koberec bez ohladu
na jednotlivé rozmery dodanych kobercov.

Uloha ¢&.10:
Prirodzené é&islo n sa nazyva ialené, ak existuji prirodzené éisla a,b > 1 také, ze a® + b = n. Zistite, ¢i existuje
2015 po sebe iducich prirodzenych ¢&isel, z ktorych je prave 2012 sialenych.

1Teda lavé zatvorky umiestiiovala napravo od znamienka.
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Odporiucand literatira

Nielen za¢inajiicim riesitelom odporticame prestudovat si nasledujiice knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklendrikova, Z.: Metédy rieSenia matematickych 1loh

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalSej odporiicanej literatiiry (aj pre pokroé¢ilych riesitelov), ¢i informécie o jej zapozi¢ani z nasej kniznice
néjdete na internete na adrese kms.sk/kniznica.

Najdete néds aj na facebooku

Pre priaznivcov socidlnej siete Facebook je tu nasa fanisikovska FB stranka s nazvom KMS. Dozviete sa tam vsetky
aktudlne informécie, ndjdete tam zaujimavosti, vided, fotky atd. Podelte sa s nami o Vage postrehy, pripadne
navrhnite d’algie ndpady prostrednictvom FB stranky. Nevihajte si nds pridat kliknutim na ,,P4¢i sa mi to“ priamo
na www.kms.sk/fb a dozviete sa o naSich novinkiach omnoho rychlejsie!

Partneri

PosAm USEFUL

4 s TECHNOLOGIES

Termin odoslania rieseni: 2. november 2015 (pre zahranicie 30. oktéber 2015)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www.kms. sk


www.kms.sk/fb

