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Zadania 3. série letnej casti KMS 2015/2016

Kategoria ALFA

Uloha &.1: (k < 1)

Afia a Veronika sa hraji hru. Na zaiatku maji na stole 47 zdpaliek. Afla zaéina a potom sa striedaji v ahoch.
Kazd4 vo svojom tahu zoberie zo stola bud 1, 3 alebo 5 zdpaliek. Vyhrdva t4, ktora zoberie posledni zépalku. M4
niektord z nich vifazni stratégiu?l] Nezabudnite svoje tvrdenie zdovodnit.

Uloha &.2: (k < 2)

V Kocitirkove je niekolko miest a medzi niektorymi dvojicami miest premava priama obojsmernd letecks linka.
Leteck4 siet medzi tymito mestami je sivisld, ak sa z kazdého mesta d4 niekolkymi linkami dostat do Tubovolného
iného mesta. Ked'ze je to vSak Koctrkovo, ich leteckd siet nie je stivisld. Starosta sa preto rozhodol pre komplexni
reformu. Nariadil zrusit vietky letecké linky a zaviedol nové (opét priame obojsmerné) letecké linky medzi kazdymi
dvomi mestami, ktoré pred reformou neboli spojené priamou linkou. Zistite, & bude po tejto reforme letecks siet
Koctrkova stvisld. Nezabudnite svoje tvrdenie zdovodnit.

Uloha &.3: (k < 3)

Ivka si ukladé svoje okrihle ndusnice do lichobeznikovej krabicky. V rovine je dany lichobeznik ABC D so zakladnami
AB, CD a vyskou dfzky v. Kruznica k sa dotyka stran AB, CD a DA a kruznica [ sa dotyka stran AB, BC a CD.
Dokézte, Ze kruznice k a | sa zvonka dotykaju prave vtedy, ked |AB| — |BC| + |CD| — |DA| = 2v.

Uloha ¢ 4: (k < 4)

Luxusko si objednal ku svojim menindm sadu n luxusnych zédvaz{ s hmotnostami 1!kg, 2'kg, 3'kg, ..., n!kgﬂ
Kolko réznych hmotnosti vie Luxusko pomocou nich odvazit na rovnoramennych vdhach? Zavazia moze davat na
obe strany.

Uloha &.5: (k < 7)

Linduska sedela v autobuse a v dlhej chvili sa zadivala na svoje ruc¢ickové hodinky. Vsimla si, Ze ak zameni minitovi
rudic¢ku s hodinovou, budi ukazovat ¢as, ktory moze nastat. Pocas kolkych réznych momentov za 12 hodin moze
nastat takéto situdcia? Rucicky na Lindugkinych hodinkéch sa hybu plynulo.

Uloha ¢. 6:

Jefo vysetruje vrazdu, ktord sa stala na rovinatej like. Liuka mé tvar kruznice k a na jej obvode lezia dva body
A, B. Svedkovia povedali Jefovi, ze vrah stdl v bode H, ktory bol ortocentrom takého trojuholnika ABC, ze bod
C lezal na kruznici k. N4jdite mnoZinu vsetkych bodov, v ktorych mohol vrah st4f. Nezabudnite ukézat, Ze v inych
bodoch stat nemohol.

Uloha &.7:
Marek mé v defi terminu série meniny. Ked'ze oblubuje celé éisla, isto by sa z nich potesil. N4jdite mu k menindm
vietky redlne ¢isla r také, ze V2 - 2 aj (\/5 +1) - r st celé cisla.

Kategéria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 su rovnaké ako v kategorii ALFA.

Uloha &. 8:

Kozzy si do tabulky 10 x 10 napisal &isla 1, 2, ..., 100, pricom do prvého riadku napisal postupne zlava doprava
¢isla 1, 2, ..., 10, do druhého zlava doprava &isla 11, 12, ..., 20 atd. az do posledného riadku napisal zlava doprava
&isla 91, 92 ..., 100. Potom sa zacal s tabulkou hrat tak, Ze s fiou vykondval nasledujiice fahy: V jednom tahu si

vyberie 3 za sebou iduce policka v riadku, v stipci alebo na diagondle a bud’ krajné policka znizi o 1 a prostredné
policko zvysi o 2, alebo krajné zvysi o 1 a prostredné znizi o 2. Po koneé¢nom poéte fahov sa Kozzymu podarilo
dostat v tabulke znova &fsla 1, 2, ..., 100. Dokdzte, Ze st v povodnom poradi.

Uloha &.9:

Miro mé doma ostrouhly trojuholnik ABC so stredom opisanej kruznice O. Na jeho polpriamkach AB a AC' ma
postupne ulozené body D a E tak, ze [ ADO| = [FAEO| = 60°. Prezradil ndm este, ze Stvoruholnik BCED je
tetivovy. Co za trojuholnik mé Miro doma? Dokéazte, ze Mirov trojuholnik ABC' je rovnoramenny alebo | BAC| =
= 30°.

THrae ma vitazni stratégiu vtedy, ak vie svoje tahy volif tak, Ze vyhrd bez ohladu na to, ako bude fahat jeho stiper.
2Zépis k! oznaguje stéin prirodzenych &isel od 1 po k, teda k! =1-2-...-k. Napriklad 5! =1-2-3-4-5 = 120.
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Uloha ¢&. 10:
Dané je redlne ¢islo a, ktoré je rozne od —1, 0, 1. Vodka a Hopko s nim hrajd nasledujicu hru: Vo vyraze

st + w1 4 22?4 22 + %

nahradzuju striedavo hviezdicky celo¢iselnymi mocninami ¢isla a. Vodka zacina. Na konci sa pozri na to, ¢i vysledny
polyném mé aspon jeden redlny koreri. Ak dno, vyhrava Hopko, inak vyhrd Vodka. Zistite v zdvislosti od a, kto
z nich mé vitaznui stratégiu.

Odporiucand literatira

Nielen zaéinajiicim riesitelom odporticame prestudovat si nasledujiice knihy o rieSeni matematickych problémov:
Hecht, T. — Sklendarikova, Z.: Metédy rieSenia matematickych 1loh

Larson, L. C.: Metédy riesenia matematickych problémov. ALFA, Bratislava, 1990.

Zoznam dalSej odporiicanej literatiry (aj pre pokrocilych riesitelov), ¢i informécie o jej zapozicani z nasej kniznice
néjdete na internete na adrese www.kms.sk/kniznica.

Najdete néds aj na facebooku

Pre priaznivcov socidlnej siete Facebook je tu nasa fanisikovska FB stranka s nazvom KMS. Dozviete sa tam vsetky
aktudlne informécie, ndjdete tam zaujimavosti, vided, fotky atd. Podelte sa s nami o Vage postrehy, pripadne
navrhnite d’algie ndpady prostrednictvom FB stranky. Nevihajte si nds pridat kliknutim na ,,P4¢i sa mi to“ priamo
na www.kms.sk/fb a dozviete sa o naSich novinkiach omnoho rychlejsie!

Partneri

PosAm USEFUL

4 s TECHNOLOGIES

Termin odoslania rieseni: 25. april 2016 (pre zahranicie 22. april 2016)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www.kms. sk
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