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Zadania 1. série zimnej casti KMS 2016/2017

Kategoria ALFA

Uloha &.1: (k < 1)

Petko prehral na Sachovom turnaji. Bola to fazkd pordzka, lebo neporazil Ziadneho hrééa. Rozhodol sa, Ze do
nasledujiiceho turnaja bude na sebe pracovat. Dobry sachista musi byt zdatny v matematike, a preto Petko zacal
nasledujicim prikladom.

Néjdite vietky prirodzené &isla n, pre ktoré je 10" + 8 delitelné éislom 72.

Uloha &.2: (k < 2)

Sachovnica m4 Stvorcovy tvar a stvorce maju vela pravych uhlov. Pefko je viak smutny, ze v jeho trojuholniku
nemd ziaden pravy uhol.

Petko si teda zobral svoj rovnoramenny trojuholnik ABC so zdkladiiou BC'. Dokreslil kruznicu k so stredom v bode
K, ktora sa dotykala priamky AC' v bode C a pretinala druhykrét tisecku BC v bode H. Dokézte, ze priamky H K
a AB s na seba kolmé.

Uloha &. 3: (k < 3)

Spravny Sachista sa musi staraf o svoje figirky. Ked'Ze Petko m4 len jedného koiia, stard sa oiiho velmi vzorne. Na
policka sachovnice A1, A2 az A8 postupne ulozi 29, 2! az 27 kociek cukru. Na policka B8, B7, az B1 postupne ulozi
28 29 az 2'° kociek, na policka C1 az C8 postupne 26 az 223 kociek a takto pokracuje, az na policko H1 ulozi 263
kociek cukru.

Potom polozi kotia na nejaké policko sachovnice a ten po nej zacéne skakat (ako riadny Sachovy kon). Zakazdym,
ked kon doskoé&f na policko, zje vietky kocky cukru, ktoré si na fiom polozené. Na za&iatoénom policku eSte neje
kocky. Ked' z policka kon odskoéi, Petko tam znova polozi tolko kociek cukru, kolko tam bolo pévodne. Po nejakom
case kon doskace na policko, kde zacinal, zje kocky cukru na nom a kfmenie sa skonéi. Dokézte, ze pocet kociek
cukru, ktoré kon zjedol, je delitelny tromi.

Uloha &.4: (k < 4)

Petko stratil svoje obltibené &isla a bez nich sa neméze pripravovat. Este k tomu vypadla elektrina a nem4 po ruke
7iadnu baterku. Bude preto potrebovat pomoc.

Je dané prvocislo p. N4jdite vSetky Stvorice kladnych celych ¢isel a, b, ¢, d pre ktoré plati

ac —bd = p,
ad —bc =0

Uloha &.5: (k < 7)

Pri pripravovani stratégie je dolezité nakreslit si ju. Ked'Ze sa vSak Petkovi pokazil poéita¢, musel si ju nakreslit
na papier.

Nakreslil si pravouhly trojuholnik ABC' s pravym uhlom pri vrchole A a s odvesnou AB dlhsou ako odvesna AC.
Os uhla AC'B mu pretinala stranu AB v bode D a kolmicu na stranu BC' vedicu cez bod B v bode E. Obraz bodu
E v stredovej stmernosti so stredom v bode B oznagcil F'. Useéky BC a DF sa mu prefali v bode P. Dokaite, ze
priamky EP a F'C st na seba kolmé.

Uloha &. 6:

Petko md uz premyslent svoju stratégiu a je presvedéeny, Ze isto nasledujtici turnaj vyhrd a stane sa najlepsim
Sachistom na Skole. Presvedc¢enie vsak nestaci — potrebuje riadny matematicky dokaz.

Pre kladné redlne ¢isla x, y, z plati xyz > xy + yz + xz. Dokézte, ze

VETE 2T+ i+

Uloha ¢.7:

Ziaden zépas Pefka nezaskocil. Dokonca nemal ziaden stres ani pri zépase, ktory sa odohrdval na Sachovnici
rozmerov 2n X 2n, kde n je prirodzené ¢islo.

V jednom okamihu si Petko vsimol, Ze na Sachovnici st figirky rozmiestnené tak, Ze v kazdom riadku a v kazdom
btlpCl je neparny pocet ﬁgurokl | Dokazte, ze pocet figirok na ¢iernych polickach je parny.

1Figirok na sachovnici méze byt Tubovolne vela. Na kazdom policku sa nachidza najviac jedna figiirka.
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Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 su rovnaké ako v kategoérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Cakanie na vyhlasenie vysledkov je zdihavé, tak sa Pefko zahladel na jeden pekny obraz a rozmyslal, aké pekné
veci na nom platia.

Na obraze sa nachadza trojuholnik ABC s bodom L na strane AC takym, ze BL je os uhla ABC. Nech M je
Iubovolny vnitorny bod tsecky C L. Dotyénica v bode B ku kruznici opisanej trojuholniku ABC pretina polpriamku
CA v bode P. Dotyc¢nice cez body B a M ku kruznici opisanej trojuholniku BLM sa pretinaju v bode Q. Dokézte,
ze priamka P(Q je rovnobeznd s priamkou BL.

Uloha ¢.9:

Po naroénych zapasoch sa Petko stal sachovym sampiénom skoly. Ako prvi cenu dostal 2016 cukrikov, ¢o je naiho
privela. Rozhodol sa preto, Ze sa s nimi podeli so svojou sestrou Zuzkou, a to nasledujticim spésobom.

Petko rozmiestni neparny pocet krabic po obvode kruhu a rozdeli do krabic 2016 cukrikov. Potom si Zuzka zoberie
jednu z krabic so vietkymi cukrikmi v nej. Petko si ndsledne vyberie polovicu zvy$nych krabic tak, aby spolu Ziadne
dve z nich nesusedili a zoberie si z nich cukriky. Petko si chce zobrat aspoil k cukrikov. Néjdite najvicsie celé ¢islo
k, pre ktoré je toho vizdy schopny, bez ohladu na to, o Zuzka spravi.

Uloha &. 10:
Petko nem4 Ziaden ndpad, ako by vyriesil tito tlohu. Viete ju vyriesit vy?
N4jdite vsetky dvojice celych ¢isel (p,m), kde p je prvocislo, také, ze plati

p 4+ mp+2)+47 =m? +p+ 1.

Névody a videondavody k ulohdm

Po termine série zverejiiujeme na naSej stranke www.kms.sk medzi novinkami navody k tuloham. Pomézu vam
doriesit tlohy, s ktorymi ste si nevedeli rady. TaktieZ vdm mozu pomoéct videondvody, ktoré najdete na nasom
YouTube kandli www.youtube.com/user/KorMatSem.

Odporucand literatira

Nielen zaéinajtcim riesitelom odporiéame Zbierku KMS, v ktorej njdete uzitoéné metédy rieSenia tloh a taktiez
aj vyber tloh z minulych roénikov KMS. Mézete ju najst na stranke kms.sk/zbierka.

Vsetky tlohy, ktoré sa v KMS vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami mozete néjst v nasom archive na www.kms.
sk/archiv. Pri rieSeni tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieseni isto ziskate uzito¢né sktisenosti.

Mnozstvo d’alsich tloh spolu s uzitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naroénejsich riesitelov, mozete najst v archive
¢eského Matematického korespondenéniho seminafe na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
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Termin odoslania rieseni: 3. oktéber 2016 (pre zahranicie 30. september 2016)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www.kms . sk
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