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Zadania 2. série zimnej casti KMS 2016/2017

Kategoria ALFA

Uloha ¢&.1: (k < 1)
V mestecku Algebrovo nemaji nikoho, kto by vedel nasobif velké éisla. Nevedia tak vyriesit nasledujici problém.
Urcte ciferny sucet sucinu 99...9-44...4. Oba cinitele si 2016-ciferné.

Uloha &.2: (k < 2)
Martin, ktory je v Algebrove najlepsi hra¢ kociek, si nasiel zaujimavu hru. Povrch bielej kocky 3 x 3 x 3 zafarbil
nazeleno. Nasledne rozdelil kocku na 27 mensich kociek 1 x 1 x 1. Nahodne si vyberal jednu z kociek a hodil iou.

a) Ak4 je pravdepodobnost, Ze stena kocky leZiaca na zemi je zelend?

b) Martin si hodil kockou a uvidel 5 bielych stien (spodni stenu nevidel). Ak4 je pravdepodobnost, Ze si hodil
kockou, ktord méa vsetky steny biele?

Uloha &.3: (k < 3)
Némestie Algebrova mé tvar stvorca ABC D. Na jeho uhlopriecke B D lezi jeden osamely bod E. Ozna¢me postupne
H a K priesecniky vysSok trojuholnikov ABE a ADE. Dokéazte, ze BKDH je rovnobeznik.

Uloha &.4: (k < 4)

Ako v kazdom meste, aj v Algebrove maji vybudovani sief na $irenie klebiet. Dokonca sa fiou chvélia, Ze je
najleps§ia spomedzi okolitych miest.

V meste je n klebetnic. Na zaciatku vie kazda z nich jednu klebetu. Vsetky klebety st navzajom rozne. Klebety
sa §ira SMS-kami. Odosielatelka posle v jednej SMS-ke vetky klebety, ktoré vie, nejakej inej klebetnici. Pre kazdé
prirodzené &islo n uréte, kolko najmenej SMS-iek je potrebnych na to, aby kazda klebetnica vedela o vietkych
klebetach. Nezabudnite zdévodnit, pre¢o menej SMS-iek nestaéi.

Uloha &.5: (k < 7)
V jednom mesteéku hladaji zloéincov, v inom zlato, v Algebrove viak hladaji éisla. N4jdite vietky prvoéisla p, g, r
také, ze plati

or+l 4 q2 =72,

Uloha ¢. 6:

Algeborovské legendy rozpravaju o tajomnej podmnozine prirodzenych &isel X, ktort eSte nikto nikdy nevidel.
Podla legiend m4 nasledujticu vlastnost: Aritmeticky priemer &sel v kazdej podmnozine Y mnoziny X je celé &islo.
Dok&zte, Ze mnozina X moze obsahovat prave 2016 roznych &fsel. TaktieZ ukazte, Ze nie je mozné, aby mnoZina X
obsahovala nekoneéne vela éfsel.

Uloha &.7:
V Algebrove majui jeden neprijemny zvyk. MieSaji tam hrusky s jablkami, teda presnejsie dfzky stran s velkostami
uhlov. V trojuholniku ABC so standardnym oznacenim dlzok stran a velkosti uhlov dokézte, Ze plati

60° < aa+ Bb+ e

< < 90°.
a+b+e

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 su rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Nie je ziaden Algebrovéan, ktory by nepozal tamojsiu Specialitu — algebrovské ¢isla.

Nech n je dané prirodzené ¢iso. Algebrovské ¢isla sa oznac¢uji A(i, 7) a si definované pre kazdd dvojicu nezépornych
celych ¢&isel (4, j) nasledovne: A(0,5) = A(4,0) =0, A(1,1) =na

Al j) = {A(i;l,j)J N {A(i,g— 1)J

pre vsetky kladné celé ¢isla (7,7) # (1, 1)E| Pre dané n urcte, kolko existuje usporiadanych dvojic prirodzenych
¢isel (4, 5) takych, ze éislo A(i, j) je nepérne.
Z4pis |a] oznacuje dolni celi cast redlneho Eisla a, t. j. najvicsie celé éislo, ktoré neprevysuje a.

INapriklad pre n = 47 plati A(2,1) = |0/2] + |47/2] = 23, A(2,8) =0, A(4,7) = 4.
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Uloha ¢&.9:
Jedna z d'alsich miestnych legiend hovori o jednom podivuhodnom é&sle. Nech n je prirodzené é&islo vicsie ako 1.
Dokazte, ze existuje prirodzené ¢islo m > n” také, ze

m n

n™ —m
n+m

je prirodzené ¢islo.

Uloha ¢&. 10:

Vyznat sa v linkdch MHD Algebrova nie je Ziadna sranda. MoZete si ich skusit nakreslit.

Body A, B, C, D lezia na kruznici k. Priamky AC a BD sa pretinaji v bode K. Oznac¢me I, I5, I3, Iy postupne

stredy kruznic vpisanych trojuholnikom ABK, BCK, CDK, DAK a M, My, M3, M, postupne stredy oblikov

AB, BC, CD, DA kruznice k, tak aby body A, My, B, My, C, M3, D, M, lezali na kruznici k v uvedenom poradi.

Dokézte, ze priamky Mily, Msls, Msls, Myl sa pretinaji v jednom bode.

Navody a videondvody k dlohdm

Po termine série zverejiujeme na nasej stranke www.kms.sk| medzi novinkami navody k tloham. Pomo6zu vam
doriesit tlohy, s ktorymi ste si nevedeli rady. Taktiez vdm moézu pomoct videondvody, ktoré nijdete na nasom
YouTube kanéli www.youtube.com/user/KorMatSem.

Odporicana literatira
Nielen zaéinajtcim riesitelom odporiéame Zbierku KMS, v ktorej njdete uzitoéné metédy riesenia tloh a taktiez
aj vyber tloh z minulych roénikov KMS. MoéZete ju najst na stranke www.kms.sk/zbierka.
Vsetky tlohy, ktoré sa v KMS vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami mozete néjst v nasom archive na www.kms.
sk/archiv. Pri rieseni tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieseni isto ziskate uzitoéné skisenosti.
Mnozstvo d’alsich tloh spolu s uzitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naroénejsich riesitelov, mozete najst v archive
¢eského Matematického korespondencéniho seminafe na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
www.kms.sk/kniznical

Partneri

PosAm
’ TECHNOLOGIES

Termin odoslania rieseni: 7. november 2016 (pre zahranicie 4. november 2016)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www.kms . sk
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