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3.1 Kontaminovana-ish Marcelova Susicka (x < 1) kategoria alfa

Marcel nasiel doma legendarny pristroj menom susicka. KedZze nevedel ¢o s nou, ¢i je bezpecna a ¢o vdbec, tak
nenechal ni¢ na nahodu a rozhodol sa ju odniest do FKS. Susicku vlozil do hermeticky uzavretej dekontaminacne;j
nadoby tvaru obdlznika ABCD.

Majme obdlznik ABCD s rozmermi |AB| = 12 dm a |[BC| = 10 dm. Vo vnutri obdlznika ABCD lezia body E a F tak,
7e |BE| = 9 dm, |DF| = 8 dm a priamky BE a DF st rovnobezné. TaktieZ sti rovnobezné aj priamky EF a AB. Dalej
este vieme, ze priamka BE pretina usecku AD v jej vnitornom bode. Na to, aby Marcel ndadobu otvoril, potrebuje
od Teba nieco vediet. Aka je dlzka |EF|?

3.2 Kendy Marek Switchuje (x < 2) kategoria alfa

Ked prisiel Marcel aj so svojou susickou do FKSKka, tak si v§imol Mareka hrajticeho sa s cukrikmi' nasledujicu
hru. Hra sa odohrava na plane m x n §tvorcovych policok, kde m, n st celé ¢isla vacsie ako 1 a jedno z nich je
aspon 3. Na kazdom policku sa nachadza cukrik prave jednej farby. V jednom tahu moéze Marek vymenit cukriky
na dvoch polickach so spolo¢nou stranou, ale to len vtedy, ak sa po vymene budu vedla seba nachadzat tri cukriky
jednej farby v riadku alebo v stlpci (ako na obrazku). Kolko najmenej farieb cukrikov potrebuje Marek na to, aby
sa cukriky dali rozmiestnit do planu tak, Ze:

« vziadnom riadku ani v Ziadnom stlpci sa nenachddzaju za sebou tri cukriky rovnakej farby,
+ nebolo mozné spravit zZiaden tah.

Vysledok urcte v zavislosti od ¢isel m, n.
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3.3 Kruta Mocna Susicka (x < 3) kategéria alfa a beta

Po tom, ako sa podarilo susicku ispesne nastavit, si FKSaci povedali, Ze takto vykonny stroj musia ¢o najskor na
nie¢om otestovat. Co keby mala susicka prili§ velky vykon? Nemoézu si predsa znicit svoje veci. Alebo ruky. Su-
$icku sa nakoniec rozhodli otestovat na najvac¢som nepriatelovi FKS - rovnostrannom trojuholniku ABC. FKSaci
si teda zobrali svoj klti¢ od KMSka a nendpadne jeden ukradli. No a ¢o myslite, Ze sa stalo, ked namierili naplno
pustent susicku na rovnostranny trojuholnik ABC? Rozletel sa na niekolko dalsich rovnostrannych trojuholnikov!

'V3etci vieme, ze Marek s cukrikmi odmieta robit ¢okolvek iné ako sa s nimi hrat, napriklad ich jest.

kms@kms . sk 1 https://www.kms.sk/


mailto:kms@kms.sk
https://www.kms.sk/

Zadania 3. kola letnej casti - 20. 4. 2020 @@@

Zoberme si rovnostranny trojuholnik ABC. Pre ktoré celé kladné ¢isla n sa da tento rovnostranny trojuholnik
rozdelit na n rovnostrannych (nie nutne rovnakych) trojuholnikov?

3.4 Kubo, Mince a Susicka (x < 5) kategdrie alfa a beta

Vsetci boli velmi poteSeni z vykonu susicky, a teda zacali riadne oslavovat. Mala miestnost vSak nie je idedlna
na oslavy, a tak sa stalo, Ze nejaky Adam zhodil pokladni¢ku z bufetu na zem. Nasledne bufetar Kubo pokojnym
hlasom vyhnal vsetkych okrem Niny z miestnosti, aby niektory z tych Zobrakov neukradol rozsypané peniaze.
Namiesto rychleho upratania minci spat do kasicky sa vSak Kubo s Ninou zacali hrat finan¢nu hru. Pochopitelne,
iné semindre vyuzili tuto situdciu a susicka pri tom nepozorovane zmizla...

Na ¢istom FKSackom koberci® st dve kdpky — kazda obsahuje nenulovy pocet minci. Kubo za¢ina hru, a potom
sa s Ninou striedaju v tahoch. Hrac si vo svojom tahu vyberie kopku s parnym poctom minci a presunie z nej
polovicu minci na druhtt kdpku. Hru prehrava hrac, ktory uz nemdze urobit dalsi tah. Pomézte Kubovi v zavislosti
od uvodného poétu minci na kopkach urcit ¢i ma vitazna stratégiu® on alebo Nina.

3.5 Konkurencia Medzi Susickami (x < 8) kategérie alfa a beta

Medzitym Fyzikdlny ustav Tomasa Suchorika Slovenskej akadémie vied pripravil experiment s cielom porovnat
dve konkuren¢né susicky valiace sa na nas trh z Ruska. Jedna z nich je Suchoj Supersuch 100, druha Sucharid
SU-35.

Vedci z FUTS SAV ziskali na experiment 303 roznych Iudskych ruk. Kazda ruka ma urcent uroven mokrosti, ¢o
je jedno z ¢isel 0, 1, 2, a velkost, ¢o je jedno z ¢isel 0, 1, ..., 100. Neexistuju dve ruky, ktoré by mali rovnaka
aj mokrost aj velkost. Tieto ruky nasledne vedci rozdelili medzi susicky, pricom kazdej susicke dali vysusit 151
ruk. Plati, ze sticet mokrosti ruk, ktoré ma vysusit Suchoj Supersuch 100 je rovnaky ako sucet mokrosti ruk, ktoré
ma vysusit Sucharid SU-35. Rovnako aj sucet velkosti ruk, ktoré susi Suchoj Supersuch 100 je rovnaky ako sucet
velkosti ruk, ktoré susi Sucharid SU-35. Zostane jedna ruka, ktort nebude susit ani jedna susicka. Aka mokrost
a velkost moze mat?

3.6 Kalibrovali Mantavo Susicku kategorie alfa a beta

Kazda susicka, a teda aj ta, ktora KMSaci ukradli z FKSka do KMSka, musi byt velmi presne nakalibrovana -
jedna nedotiahnuta $rauba moze spdsobit, Ze vam susicka namiesto ruk vysusi humor. Preto existuje dozorny
organ, takzvany DRDOL - Dozorny Rad pre Dehydrataciu a Odvlazovanie Labiek (DRDOL), ktory posudzuje ¢i
je susicka spravne nakalibrovand alebo nie. Ako urcite viete, slovo rad je synonymum pre slovo postupnost, preto:

Majme postupnost redlnych cisel ay, a,, ..., a,, ktoré splhaju, ze sucty a; + a;, kde 1 < i < j < n, tvoria v nejakom
poradi aritmetickd postupnost s 2n1(n — 1) ¢lenmi, kde 7 je prirodzené &islo vcsie alebo rovné ako 5. Dokdzte, Ze
ay=a;=...=a,

3.7 Kalibruje Miro Susicku kategérie alfa a beta

Po pér diioch tajného pouzivania sa susi¢ka v KMSku pokazila. Miro si povedal: ,,Izy“ a dal sa do jej opravovania.
KedZe nie je ziaden amatér, spravi to bez navodu. Celu ju rozobral na suciastky, a potom zlozil zase naspit. Jedna

“na rozdiel od toho v KMS tento sa obéas aj povysdva a dokonca ho Marcel uZ tepoval
*Hré¢ ma v hre vitaznu stratégiu, ak vie vyhrat bez ohladu na to, ako hra jeho protivnik
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suciastka mu vSak ostala na stole a ani za ni¢ si nevedel spomenut kam patri. Patrila konkrétne do bodu D. Ukazte
Mirovi, ze bod D patri do stredu usecky AE.

Je dany trojuholnik ABC. Nech k; je kruznica, ktora prechadza bodom B a dotyka sa priamky AC v bode A. Nech
k, je kruznica, ktora prechddza bodom C a dotyka sa priamky AB v bode A. Ozna¢me D priese¢nik kruznic k; a
k, rozny od A. Priamka AD pretina kruznicu opisand trojuholniku ABC v bode E r6znom od A. Dokazte, ze D je
stredom usecky AE.

3.8 Kto Ma Susicku? kategéria beta

Medzitym sa vo FKS uz hodnu chvilu riesilo, ¢o so stratenou susickou. Pochopitelne pri takejto diskusii treba
zachovat chladnu hlavu, preto sa FKSaci zacali navzajom oblievat a susit (no iba uterdkom, kedZe nevedeli, kto im
susicku ukradol).

Na kruznici stoji n FKSakov v nemennom poradi. Kazdy z nich je bud suchy alebo mokry. V jednom kroku sa
mozu dvaja suchi FKSaci vedla seba zamocit alebo sa mézu dvaja mokri FKSéci vedla seba vysusit. Dva stavy
rozdelenia mokrosti FKSakov pokladdame za ekvivalentné prave vtedy, ked mozno jeden dostat z druhého po ko-
ne¢nom pocte krokov. Dva stavy su rézne prave vtedy, ked existuje FKSak, ktory je v jednom mokry a v druhom
suchy. V zavislosti od kladného celého ¢isla n urcte najvacsi pocet roznych stavov, z ktorych Ziadne dva nie st
ekvivalentné.

3.9 Koeficient, Majo a Susicka kategoria beta

Vysu$eni FKSaci zapocali valné zhromazdenie. No nemohli hned riesit umiestnenie susicky, kedze Majo si v§imol
na zemi jeden zabudnuty trojuholnik z tych, ktoré vznikli v tretej ulohe. Vo FKS tak znova zavladla panika. A
vtedy sa pred nich vsetkych postavil ich Hovorca a povedal, Ze trojuholniku sa bat nemusia, lebo nemoéze byt
predsa vacsi ako k.

Néjdite najvacsiu realnu konstantu k taku, ze pre kazdy trojuholnik s obsahom § a stranami dlhymi g, b, ¢ plati
12a* + b* + 2 > k- S.

Pre tuto hodnotu k najdite vSetky trojuholniky, pre ktoré nastava rovnost.

3.10 Kralovna Matfyzu - SuSicka kategéria beta

Na konci dna to uz vyzeralo tak, Ze FKSaci sa nezhodnd. Adam susicku vo FKS nechcel. Ale skuste sa hadat's Jarom,
ktory vSetkych svojim mocnym poradnym hlasom presvied¢a, aby spravili nalet na T2* a susi¢ku im zobrali. Jaro
pochopitelne netusil, Ze susicka sa v tom ¢ase nachadzala v KMSku. Nakoniec celé napdtie vyvrcholilo az do bodu,
kedy sa Adam rozhodol, ze abdikuje z funkcie hlavného vedtceho. No, ale ¢o teraz? FKSaci mozno ziskaji nazad
susicku, ale nie hlavného veduceho. Moze susicka zastavat funkciu hlavného vediceho ?

Nech N oznacuje mnozinu kladnych celych ¢isel. Najdite vsetky funkcie f: N — N také, ze

nl+ f(m)! | f(n)!+ f(m!)

plati pre vsetky m, n € N.

“Miestnost KSPakov
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