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2.1 Kradez Matematickych Symbolov (x < 1) kategoria alfa

Nadranom vstupil muz do budovy, nad ktorou prave doblikal neénovy népis ,Danteho Detektivna Agentura,
snal si z hlavy klobuk a aj so sakom ho zavesil na vesiak. Presiel zo pat metrov a sadol si za svoj dubovy stol.
Vylozil si nan nohy a zobral do rik noviny. Hladiac na titulnu stranu uvidel, Ze je zase niekto nezvestny. Danteho
detektivnou agenturou sa ozyvalo: ,Chalani! Vyzera to, Ze mame znovu robotu!”

Najdite vsetky dvojice kladnych celych ¢isel (a, b), pre ktoré plati
4°=b"+7.

Niekto ich zase uniesol. Najdite ich! Bleskovo!“ kri¢al Dante na svojich podriadenych.

2.2 Korab Mornar Strielal (x < 2) kategoria alfa

Dante pokryval so svojou firmou okrajovu ¢ast ekonomického zdujmu. Mal za dlohu riesit problémy, ktoré sa
obcas v meste vyskytli. Matematické problémy. Aj napriek nepocetnej cielovej skupine sa mu darilo, pretoze jeho
zakaznici boli zamozni a dobre mu platili. Napriklad taky admiral Ulysses S. bol celkom grand. To znamena, ze
dobre platil. Nerad v$ak za municiu, preto si zavolal Danteho agentiru, aby mu vyriesila tento problém:

Na mori - pozri obrazok - sa nachddza na neznamom mieste lod tvaru T-cka - ako na obrazku - pricom vsak
moze byt lubovolne otocena. ,,Na kolko najmenej policok potrebujem vystrelit,” pytal sa admiral Ulysses S.,
»aby som s istotou trafil lod v mori bez ohladu na to, kde sa nachadza? A poriadne mi aj zdovodnite, Ze na menej
vystrelov mi to nie vzdy vyjde, nebudem tu predsa plytvat municiou!“

Lod

More

2.3 Kognitivna Matematicka Spolo¢nost (x < 3) kategoria alfa a beta

Nadisiel dalsi den. Slnko svietilo nad Manhattanom 50 rokov. Dante vstupil do svojej agentury, snal si z hlavy
klobuk a aj so sakom ho zavesil na vesiak. Presiel zo pat metrov a sadol si za svoj dubovy st6l. Vylozil si nan nohy
a z vrecka vytiahol niekolko po sebe iducich kladnych celych ¢isel takych, ze ich stcet bol 1000. Kolko ich mohlo
byt najviac?
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2.4 Kasino, Moc a Slava (x < 5) kategérie alfa a beta

Ked Danteho nebavilo riesit problémy inych, tak si vyrazil do lokalneho kasina osklbat niekoho o peniaze. Dnes
bola v ponuke takato hra:

Dvaja hraci - jeden nalavo a jeden napravo - hraja hru. Pre potreby hry je na stole vylozenych 2020 cervenych,
2020 zelenych a 2020 modrych zeténov. Zacina hra¢ napravo od Zeténov, ktoré st uprostred stola. Potom sa hraci
striedaju v tahoch. V jednom svojom tahu si hra¢ zoberie zo stola aspon jeden Zeton, av§ak nesmie si zobrat viac
ako jeden Zeton rovnakej farby. Vyhrava ten hra¢, ktory zoberie tplne posledny Zetén zo stredu stola. Kam si ma
Dante sadnut, aby mal proti svojmu stiperovi vitaznu stratégiu? Svoje tvrdenie zdovodnite.

Pozndmka: Vitazna stratégia znamena, ze hrac vie volit také tahy, aby vyhral bez ohladu na to, aké tahy vykonava
jeho super.

2.5 Korporacii Modeluj Symbol (x < 8) kategérie alfa a beta

Réno sa Dantemu tazko vstavalo do roboty. Ved aby nie, ked to v¢era prehnal s oslavami svojho velkolepého
vitazstva v kasine. Preto ked mu rano prisla dal$ia ponuka, delegoval ju na svojich podriadenych - teda na vas.
Chcelo sa mu spat.

»Vazeny pan Dante, nase firemné logo je zlozené zo Siestich zhodnych rovnoramennych trojuholnikov, ktoré su
umiestnené tak ako na obrazku, ktory Vam v prilohe posielame. Nase logo véak mdze byt dokonalé len ak body
M, F, Clezia na jednej priamke. Zistite nam, prosim, ¢i body M, F, Clezia na jednej priamke. Musi to nevyhnutne
platit bez ohladu na pomer dlzok strén rovnoramennych trojuholnikov? Svoje tvrdenie zdévodnite.

2.6 Komplikovana Mordovacka Strelcov kategérie alfa a beta

Dante sa uz-uz chcel prevalit na druhy bok, ked mu zazvonil telefén. ,,Macka spadla do virivky. Nasol chechtaky.
Dnes v noci v Central Parku,“ zavréal hlas jeho partnera Krumpla. Dante zavréal a zlozil.

V ti noc sa chystala prestrelka medzi v§etkymi gangami v Central Parku a Dante to neplanoval nechat tak. V ¢a-
soch detektiva Danteho si Hippies presadili svoje a Central Park bol prerobeny do tvaru nekonec¢nej stvorcekove;j
siete, kde uprostred kazdého vrchola stal strom — povazujeme ho za bod. V3etci ¢lenovia gangov — dokopy 2020
¢lenov - sa rozostavili po sieti. Kazdy si chce vybrat jeden strom, zotat ho a postavit sa na jeho pen. Kedze vsak
nikto nechce, aby mu nepriatelia — alebo hoci aj priatelia — zmizli z dohladu, chct sa rozostavit tak, aby tusecka
spajajuca fubovolnych dvoch gangsterov neprechadzala Ziadnym stromom ani priom s inym gangstrom. Dante sa
poskriabal na hlave a zamyslel sa: existuje vobec také rozostavenie? Svoje tvrdenie zd6vodnite.
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2.7 Kupuj Municiu Symetricky kategorie alfa a beta

Dante si pobavene odplul a vyrazil zdomu. Pred prestrelkou je iste potrebné si kipit kokosaky do bambitky. Zohol
sa a presiel cez skryty podchod medzi dvoma avenues. ,Sevas, Jerry, stary krokodil,” zavréal, ked nanho spoza
$pinavych dveri vykukol nie menej Spinavy chlap. ,,Pod dalej a nasol si klobasku,” uskrnul sa Jerry a vstapil do
obchodu. Dante si chce kupit naboje do dvoch bambitiek. Naboje skladuje vo velkych §tvorcoch, preto by bol rad,
keby aj pocty nabojov boli $tvorcami prirodzenych ¢isel. Dante ma rad poriadok, preto by rad kupil oboch typov
krabiciek rovnaky pocet. Zaujimalo by ho v3ak, aké ma moznosti.

N4jdite vSetky kladné celé ¢isla n, pre ktoré st obe ¢isla 12n — 119 a 751 — 539 druhymi mocninami celych ¢isel
(nie nutne rovnakych).

2.8 Kulprit Musi Sediet kategdria beta

Dante nakupil nédboje a pristupil k Jerrymu. ,,Docuj, prisamvacku, ob¢as sa mi mari, Ze mas za pultom zasmodr-
chaného nejakého gan-“ V ta ranu spoza pultu vyskocil vysoky uhol a vyrazil na ulicu. Dante sa obratil na pod-
pétku a v zlomku sekundy ho dolapil. ,,Pocuj, nie si ty ten uhol, ¢o vykradol Banku pana Bambulu na siedmej
avenue?““ Uhol sa vSak len krutil a volal, ze chce pravnika. Dante si teda posunul klobuk hlbsie do cela a pustil sa
do detektivovania. Je na¢im dokazat, Ze tento uhol a tamten uhol st jeden a ten isty uhol.

Kruznica vpisand trojuholniku ABC sa dotyka strdn BC, AC, AB postupne v bodoch D, E, F. Usecka AD pretina
kruznicu vpisanu trojuholniku ABC druhy raz v bode Q. Priamka p je rovnobezna s priamkou BC a prechadza
cez bod A. Priamky DF a DE pretinaju priamku p postupne v bodoch P a R. Dokazte, ze uhly PQR a FQE maju
rovnaku velkost.

2.9 Krizuj Mimomestské Spoje kategoria beta

Dante nemal ¢as vyplitat sidne dokumenty, lebo ho ¢akala no¢na nasalacka. Revolver mal pripraveny na najhor-
Sie a jeho kokosaky ho tazili v kapsach. Ako kracal ulicou, zniesol sa pred neho muz s mechanickymi kridlami
a vyhtkol: ,Dante! Stvd¢ Ernest sa dozvedel, e sa ho dnes v noci chystdme ¢apntt! Zobral melanz a zdrhol
lietadlom!* | Tak to teda nie,” zavréal Dante. . Kup si listky, Watson, lebo nasadame... do biznis triedy.“

Stvae Ernest uteka pred 62 policajtmi, ktori ho prenasleduju po leteckej sieti USA. V USA je 2020 letisk, pricom
medzi niektorymi dvojicami letisk st obojsmerné letecké spojenia. Kazdé spojenie spaja prave dve letiska a medzi
kazdymi dvoma letiskami sa da prepravit vyuzitim najviac dvoch leteckych spojov.

Pocas prvého dna sa 62 policajtov fubovolne rozmiestni po letiskach v USA, kludne aj viaceri na to isté letisko.
Potom cez prvi noc na niektoré letisko pricestuje Stvd¢ Ernest, podla svojej volby. Po cely ¢as (teda uz aj v prvi
noc) maju Ernest aj prenasledovatelia informacie o polohach vsetkych zucastnenych. Kazdy den sa moze (ale aj
nemusi) kazdy prenasledovatel presunit pomocou jedného leteckého spojenia z jeho letiska do nejakého iného
letiska. Kazdd noc sa moze (ale nemusi) Stvae Ernest presuntt na iné letisko pomocou jedného leteckého spojenia.
Ak sa nejaky policajt nachadza na letisku naraz so Stvd¢om Ernestom (je jedno ¢ cez den alebo v noci), Stvae
Ernest je okamzite zatknuty. Dokazu policajti zatkntt Stvaca Ernesta bez ohladu na jeho stratégiu cestovania a
bez ohladu na to, ako vyzeraju letecké spojenia medzi letiskami v USA?
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2.10 Konecny Masaker Sezony kategoria beta

Dante sa uz-uz chcel pustit za Stvd¢om Ernestom, ale vtom mu opit zazvonil telefén. ,,Séfingpektor Kulinoha!“
zasalutoval reflexivne Dante, ked sa ozval familidrny hlas. ,Nechajte Stva¢a Ernesta mojmu okrsku a ststredte
sa na dnes$nu prestrelku gangov,” nariadil Kulinoha. ,Rozkaz,“ uskrnul sa Dante a zlozil. Dnes bude ta noc,
na ktoru cely zivot ¢akal. Ked sa zotmelo, zobral svoje bambitky a prisiel do Central Parku. S nabitymi pistolis-
kami sa opatrne zakradal tmou, ked zrazu o niec¢o zakopol. Pozrel na ¢udesny objekt na zemi a prekvapenim mu
padla sanka. Bola to trojposchodova torta s marcipanovymi svieckami a prilozenou kartickou. Na karticke stalo:
»Detektivovi Dantemu. Ospravedlnujeme sa, Ze meskame, ale vSetci sme dostali mykézu na nohach a musime
zostat doma liecit sa. Ako kompenzdaciu vam prikladame aspon mali hadanku. Podpisané: Gangy New Yorku.*
A na druhej strane karticky svietila hadanka:

Nédjdite vSetky funkcie f: R — R také, ze pre vSetky redlne ¢isla g, b plati

f(a) + fla + f(b)) = b+ f(f(a) + f(f(b)))
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