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1.1 Komunalny Marlboroughsky Sheriff (x < 1) kategoria alfa

Nad mestom sa vznasal prach. A predsa bolo vidiet Serifski hviezdu nad vchodom do turadu Sgt. Peppera. Ak
niekto americké Marlborough drzal na kratko a prinasal do vSednych dni vrazdenia, krvi a kr¢movych duelov
poriadok, tak to bol on. Muz ¢inu a legenda, Sheriff Sgt. Pepper. Ale zase neprehanajme. Nie kazdy den bolo treba
volat hrobara. Napriklad vcera jedinym problémom, ktory Sgt. Pepper riesil, bol nejaky rodinny spor o delbe
majetku:

13-¢lennd rodina mala v banke po zosnulom strycovi majetok v neznamej hodnote. Pamatali si vak, Ze td hodnota
bola tvaru 44...43, pricom 3-ke predchadzalo n > 1 $tvoriek. Akt hodnotu mohol mat majetok, aby si ho vedeli
rozdelit bezo zvysku? Najdite vSetky prirodzené ¢isla n také, Ze vyssie uvedené Cislo je delitelné 13 bezo zvysku.

1.2 Komancska Malba v Sene (x < 2) kategéria alfa

»Ser Pepper!“ krical zadych¢any muz texaskym dialektom, ,,Komancovia sa vratili! V noci do nasich urodnych
poli vypalili znak. Musite nam pomoct.© Sgt. Pepper nevahal. Povedal jeho povestné , Idem, rie§im,“ nasadol na
kona a vybral sa za kovbojom. Az dorazili na miesto ¢inu, odkryl sa im takyto obraz:

Vo vnutri pravidelného 80-uholnika je vyznacenych 50 bodov tak, Ze Ziadna trojica zo vsetkych 130 bodov (vrcho-
lov a vyznacenych bodov) nelezi na jednej priamke. 80-uholnik rozdelime na trojuholniky (ktoré sa nepretinaju),
pri¢om vrcholy tychto trojuholnikov tvoria prave vrcholy 80-uholnika a vyznac¢ené body v jeho vnutri. Na kolko
najmenej a kolko najviac trojuholnikov vieme takto rozdelit nas 80-uholnik?

1.3 Koman¢ Mocny Sysel (x < 3) kategdrie alfa a beta

,Bud pozdraveny, muz zakona,“ vyslo z tst nac¢elnika Komancov Mocného Sysla pocas toho, ako Sgt. Peppera
obklu¢ili ale dva tucty Indidnov. ,,Dakujem Ti, Ze si reagoval na nasu vyzvu v poli a prisiel sem. Pokrvny brat musi
pokrvnému bratovi pomoct. Nasa jednotka vcera zajala 47 zlatokopov a moji nacelnici si potrebuju rozdelit ich
skalpy.“

Komanci maju 47 skalpov. Piati nacelnici - Tuarego, Pacahuti, Winnetou, Apasuke a Komanke - si chct tieto
skalpy rozdelit, pricom Tuarego aj Pacahuti chce parny pocet skalpov (aj 0 je parne ¢islo) a Winnetou, Apasuke
a Komanke chctl neparny pocet. Kolkymi sposobmi si vedia nacelnici skalpy medzi sebou rozdelit? Skalpy su
nerozliSitelné, ¢ize dva sposoby povazujeme za rozne, ak aspon jeden nacelnik ma v nich rozne pocty skalpov.
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1.4 Koza Mojej Sije (k <5) kategdrie alfa a beta

»No pockat, ¢oze ste to vy? Zajali 47 dobrych Americanov? Tak to teda nie!“ zazneli posledné slova z ust
Sgt. Peppera skor, ako ho Indiani ovalili tomahavkom a zviazaného hodili do tipi. Ked sa Sheriff Pepper pre-
bral, vydesil ho posahany muz, ktory si kreslil na zem obrazky. Chcel vediet, kolko koze mu ostane, az ho ti divosi
oskalpuja...

V stvoruholniku ABCD oznac¢ime K, L, M, N postupne stredy stran AB, BC, CD, DA. Plati, ze
|AL| = |AM| = |BM| = |BN| = |CN| = |CK| = |DK| = 47.

Dokazte, Ze aj |DL| = 47.

1.5 Kadernik Ma Skalpuje (x < 8) kategorie alfa a beta

Ked sa zacalo stmievat, vosiel do tipi nac¢elnik Mocny Sysel v doprovode dvoch Indianov. Medzitym, ako Indiani
odtahovali druhého muza k lokdlnemu barberovi, prehovoril nacelnik k marlboroughskému serifovi: ,,Sgt. Pepper,
v minulosti sme si boli ako bratia a mnohokrét si ném pomohol. Ze si to ty, dovolim ti si teraz vybrat pravouhly
trojuholnik koze, ktory ti za trest oskalpujeme. Samozrejme odtial-potial, musi$ sa drzat nejakych pravidiel.”
Medzitym sa uz vratili naspat Indiani a hodili na zem zvitok s ponukou lokdlneho kadernictva. V zvitku stalo:

Z hlavy ti vytrhneme pravouhly trojuholnik koze, ktory ma odvesny s celo¢iselnymi dizkami. Navyse plati, ze &i-
selné vyjadrenie jeho obsahu a obvodu je rovnaké. Pomozte Sgt. Pepperovi néjst vetky takéto trojuholniky, nech
si moze lepsie vybrat svoj uces podla najnovsej mody.

1.6 Kravy Marlboroughské Sledujem kategorie alfa a beta

Nad mestom sa vznasal prach. A predsa bolo vidiet Serifski hviezdu nad vchodom do uradu Sgt. Peppera. Ak
niekto americké Marlborough drzal na kratko a prinasal do vSednych dni vrazdenia, krvi a krémovych duelov
poriadok, tak to bol on. Muz ¢inu a legenda, Sheriff Sgt. Pepper. Ale zase neprehanajme. Nie kazdy den bolo treba
volat hrobéara. Napriklad dnes jedinym problémom, ktory Sgt. Pepper riesil, bolo hladanie strateného dobytka'
statkdra Ritza:

Najdite vSetky prirodzené ¢isla n, pre ktoré existuje # nie nutne rdznych prvocisel py, ps, ..., p,, pre ktoré plati:

pilps-1,
p2|p5-1,
puor | Pa—1,
palpi-1

Pozndmka. Zépis a | b ¢itame ,a deli b“ a znamena, Ze existuje celé &islo k také, Ze a- k = b, ¢ize Cislo b je delitelné
¢islom a.?

!Pekne ocislovaného vypalenym prirodzenym ¢&islom .
Ked sa zaoberdme celymi &islami a nie len prirodzenymi, tak aj 0 | 0, kedze 0 - 1 = 0.
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1.7 Kasino, Moc a Slama kategorie alfa a beta

Ked Sgt. Peppera nebavilo riesit problémy inych, tak si vyrazil do lokalneho kasina osklbat niekoho o peniaze.
Toho dna, kedy nasiel strateny dobytok statkara Ritza, bola v ponuke takato hra:

Na stole mame karty s hodnotami od 1 po 13 v nejakom poradi. Postupne tahame karty z balicka a ukladdme na
kopky. Kopky musia byt rastuce (nova kartu mozeme polozitlen na kartu s mensim ¢islom) a kartu ukladdme vzdy
na kopku s najvys$im moznym cislom, licom nahor. Ak taka kopka neexistuje, vytvorime novu. Ked vylozime
vSetky karty, dame kopky na seba (postupne od najnovsej na spodku po najstarsiu na vrchu), oto¢ime (¢im ziskame
opit balic¢ek kariet, ktoré st licom nadol) a hrame znovu.

Kasino vehementne hlasilo, Ze da 100$ tomu, komu sa podari ndjst také poradie kariet, ktoré sa tymto spdsobom
usporiadat nedaju. Dokazte, Ze také poradie neexistuje a karty sa po niekolkych opakovaniach vzdy usporiadaju.

1.8 Komanc¢ska Malba v Stene kateg6ria beta

»Ser Pepper!“ krical zadych¢any muz texaskym dialektom, ,,Komancovia sa vratili! V noci’ do nasich trodnych
poli doniesli obrovsku stenu, a do nej vypalili znak. Musite nam pomoct.“ Sgt. Pepper nevahal. Povedal jeho
povestné ,Idem, rie$§im,“ nasadol na kona a vybral sa za kovbojom. Az dorazili na miesto ¢inu a prisvietili si
svojimi faklami, odkryl sa im takyto obraz:

Nech ABCD je tetivovy $tvoruholnik, pre ktory plati |DA| < |AB| = |BC| < |CD|. Body E a F st postupne zvolené
na stranach CD a AB tak, Ze priamky BE a AC st na seba kolmé a priamky EF a BC st rovnobezné. Dokazte, ze
|FB| = |FD|.

1.9 Kapitan Mocny Sysel kategéria beta

,Bud pozdraveny, muz zakona!“ vyslo z st nac¢elnika Komancov Mocného Sysla pocas toho, ako Sgt. Peppera
obklu¢ili ale dva tucty Indidnov. ,,Dakujem Ti, Ze si reagoval na nasu vyzvu v poli a prisiel sem. Pokrvny brat
musi pokrvnému bratovi pomoct. Nasa jednotka v¢era znovu zajala 47 zlatokopov a moji nacelnici si potrebuju
rozdelit ich skalpy. Ale o to nejde. To uz vedia. To si nam uz vcera vysvetlil. Iné potrebujeme. Vyriesit takuto
tllohu by sa hodilo. Ze na¢o ndm to je? Haa4, do toho ta ni¢ nie je!*

Nech a, b, ¢ st kladné redlne ¢isla, pre ktoré plati abc > 1. Dokézte, Ze

ad+bP+>ad+b +ec.

3Cize teraz, lebo teraz bola noc.
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1.10 Kuzlo Maga Suma kategéria beta

Ked prisiel Sherift Sgt. Pepper spolu s Mocnym Syslom do indianskej osady, zbadal koman¢ského $amana, zna-
meho Bieleho Suma, ako so svojim $armantnym Bizénom predvadza kuzlo. Na za&iatku Biely Sum odide z javiska.
Bizo6n ulozi na st6l do radu k > 2 identickych kariet, bielych z oboch stran. Nasledne Bizén zavold dobrovolnika
z publika a poziada ho, aby na kazdu kartu napisal &islo od 1 do 2021 vratane. Cisla sa mo6Zu aj opakovat. Bizén
potom vsetky karty otoci ¢islom nadol az na jednu kartu, ktort ponecha ¢islom nahor. Poradie kariet menit ne-
smie. Potom sa vrati na scénu $aman Biely Sum a pozrie sa na karty na stole. Nasledne ukéze na jednu kartu a
povie ¢islo, ktoré sa nachadza na jej spodnej strane. Nakoniec kartu vitazoslavne otoci a zozne obrovsky potlesk,
kedZe sa to ¢islo na karte naozaj nachadza.

Uréte najmensie celé &islo k > 2, pre ktoré si $aman Biely Sum vie so svojim Bizénom dohodnut stratégiu, ktora
im zarudi uspesny priebeh kuzla.
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