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2.1 Konkretizator Matrodej Skresava (x < 1) kategoria alfa

Bolo $tvrtého januara, ked sme dorazili ku Branam Abstrakcie. Teda, bud’bolo $tvrtého januadra, alebo $tyritisiceho
dodekatdbra, kedze nas kalendar podlahol Abstrakcii ako prvy, a okrem toho sa ani nedalo hovorit o Branach -
skor o Nenépadnych Dvierkach V Stene Za Ohybom Rieky, Ledva Vysokych Pre Urasteného Skoldka. Ani sme
sa nenamahali rozlozit stany, kedZe sme vedeli, ¢o sa s nie¢im tak zlozitym stane po vystaveni Abstrakcii, a rovnho
sme sa pokusili Dvere otvorit. Na to potreboval Matrodej Lambzduch uplatnit svoj Konkretizator, zial, pristroj mu
pred ocami zacal obrastat dokonalymi geometrickymi ttvarmi a Lambzduch musel narychlo zistovat, kde kon¢i
Konkretizator a kde zacina akési euklidovské ¢udo.

V lichobezniku ABCD, kde AB || CD, plati |AB| = 2:|CD|. Ozna¢me K, L postupne stredy stran BC, CD. Vypocitajte
obsah trojuholnika AKL, ak obsah ABCD je 12.

2.2 Krutitrula Mori Smad (x < 2) kategdria alfa

Po skonkretizovani sa dvere otvorili a my sme vstapili dnu. Zial, neviem slovami opisat kralovstvo Abstrakcie.
Bolo velké, asi, a celé akoby dokrkvané. To nehovorim o o$uchanych stendach, ale o zakrivenom casopriestore.
Pocet rozmerov sa nedal vyjadrit ¢islom, ale iba pismenkom. Pred o¢ami ndm tancovali obory hodnoét réznych
funkcii a multidimenzionalne dvanaststeny. Vydali sme sa pokrutenou cestickou a snazili sme sa vnimat toho ¢o
najmenej, aby nim nevybuchli mozgy. Zial, Abstrakcia zacala posobit aj na nas. Ked Krutitrulo vytiahol krabicky
dzusu, zhrozene zakrutil usami. Pocet krabiciek sa stal arbitrarnym, a aby sme neumreli od smddu, museli sme ho
rychlo skonkretizovat na nie¢o rozumné. Konkretizovanie je vsak oSemetna zaleZitost aj s potrebnym vybavenim,
kedzZe nikdy neviete, akd podmienka alebo pravidlo na vas vyskoci.

Krutitrulo mal nejaké prirodzené ¢islo a. Nepacilo sa mu, tak v nom poprehadzoval cifry, ¢im vzniklo ¢islo b.
Rozdiel a — b = 111...1 pozostava iba z cifier 1. Kolko najmenej jednotiek moze ¢islo a obsahovat?

2.3 Kral Masti Scestovaného (x < 3) kategérie alfa a beta

Napili sme sa a opit vyrazili na cestu. Po case t sa vSak Jubilar Bangle zacal stazovat, Ze vraj mu Matrodej Sliape
na paty, tak sme dali Jubildra na posledné miesto v zastupe, nech nas nebrzdi. Po chvili vSak opat vrieskal, ze
mu niekto $liape na péty. Otocili sme sa a zhrozene sme sledovali, ako na Jubilara zautocil hrozivy vseobecny
trojuholnik, kral dvojrozmernych planarnych utvarov. Zahnat ho moéze iba rychly dokaz.

Mame ostrouhly trojuholnik ABC. Ozna¢me E, F postupne péty vysok na strany BCa AC. Nech M, N st postupne
stredy useciek BE, AF. Cez bod M vedieme priamku p kolmt na AC a cez N priamku g kolmu na BC. Priese¢nik
p a g oznacime P. Dokazte, Ze P je stredom usecky EF.
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2.4 Ktorého Moreplavca Splatit? (x < 5) kategérie alfa a beta

Konecne (ale, ako povedal este vzdy otraseny Jubilar, vraj neohranic¢ene) sme dorazili na dno Doliny Algebry.
Nou te¢ie Cervend rieka, ktora nas urcite dovedie do Srdca Abstrakcie! Aby sme si viak uetrili cestu, rozhodli
sme sa najat si plt aj s pltiarom. Nastastie, pltiarstvo je zamestnanie kazdého prirodzeného ¢isla, nie vSetky su ale
doveryhodné. Krutitrulo si nastastie spomenul, podla ¢oho spoznat toho najlepsieho pltiara.

Néjdite najmensie prirodzené &islo 7 také, Ze poslednych 5 cifier ¢isla n2 je 00001. Cislo n nemoze za¢inat nulou.

2.5 Kuse Ma Strelia! (x < 8) kategorie alfa a beta

Plavba bola pohodlnd a my sme rychlo zaspali. Ked v$ak z oblohy zosttpil Stefan-Boltzmannov zakon a namiesto
neho sa tam vyhupli Fresnelove rovnice, Jubildr opatrne vstal a $plach! do vody. Preplaval na breh Cervenej rieky,
kde ho cakal zastup Legendrovych polynémov vyzbrojenych kusami, a ukazal im prstom na nasu bezbrannu plt.
Polynémy sa zaskerili (teda asi, ja som prave spal, ¢ize som ich nevidel) a vypustili smrtiacu salvu $ipov. Kedze
viak chcu $etrit municiou, nakreslili si najskor planik toho useku rieky a zamierili iba na také miesta, aby si boli
isté, Ze nasu plt trafia.

Mame prazdnu tabulku velkosti 7 x 7 $tvorcekov. Kolko najmenej policok musime vyfarbit na ¢ierno, aby v tabulke
nebolo 5 prazdnych policok, ktoré tvoria diagondly $tvorca 3 x 3 (ako na obrazku)?

2.6 Krepcime Mihom Sipky kategorie alfa a beta

,Jubilar, ty chrbtobodajtici chrchel'* zareval som na breh, ked nds zobudila salva $ipov. Zial, jeden $ip sa pocas
letu zabstrahoval na Navier-Stokesove rovnice, ktoré pokrkvali bezbranného Matrodeja ako prazdnu plechovku
od gumidzusu a este s nim $marili niekolko kilometrov proti prudu. Videl som, ako mu pri tom vypadol z vrecka
Konkretizétor a padol do vody. Schmatol som Krutitrula za rukdv a vrhol som sa do Cervenej rieky, aby som
Konkretizator vylovil, no ako som padal, hladina rieky sa zakerne zabstrahovala na akysi $tvoruholnik a ja som
musel bleskovo uvazovat.

V §tvoruholniku ABCD plati |AD| = |AB| + |CD|. Osi uhlov BAD a ADC sa pretinaju v bode P. Dokazte, Ze plati
|BP| = |CP|.
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2.7 Klameme Mocnym StraZcom kategorie alfa a beta

,Urghhhhh,* zakloktala mi v hrdle voda, ako som sa s Krutitrulom v jednej ruke a Konkretizatorom v druhej
skriabal na opac¢ny breh od Jubilara. . Toto nesmieme stratit,“ zamaval som pristrojom pred papulou priatela.
., Tato vecicka ako jedina dokaze znicit Srdce Abstrakcie.” | Tak sa mi vidi, Ze sme tak ¢i onak dosli,” skonstatoval
Krutitrulo. ,,Hlapost, len prejdeme cez tamtie brany a sme v Citadele. Srdce Abstrakcie je v strede mesta. Uvidis,
zvladneme to.“ Lenze pred branami nas ¢akal zastup vojakov a my sme sa museli napochytre zamaskovat. Hanbim
sa za to, ¢o som urobil - obratil som batériu v Konkretizatore a zabstrahoval som seba a Krutitrula na dve realne
Cisla. Potom uz stadilo dokazat strazcom, ze spolu nebudeme zaberat v Citadele privela miesta.

Pre realne ¢isla a, b plati

2020 + b2020 — 2022 + b2022'

a a

Dokazte, ze platia + b < 2.

2.8 Kustodi Maraudéra Stihaju kategoria beta

Vo vnutri Citadely nas ¢akalo niekolko prekvapeni. To prvé bolo, ze vo vnutri Citadely sa nachadzalo celé kralov-
stvo Abstrakcie, v plnej velkosti a slave. Druhé (ako nds upozornil straznik House-Dorf) bolo, zZe vnutro Citadely
je nekonecne velké — presnejsie povedané, je to celd rovina. A tretie bolo, Ze vSetky domy v Citadele stali na bodoch
s celoc¢iselnymi siradnicami, a na kazdom bode s celoc¢iselnymi suradnicami stal jeden dom. Chceli sme sa vydat
na cestu, no House-Dorf nas najprv poziadal o pomoc: V Citadele vraj prave z basy usiel nebezpecny zlocinec.
Basa sa nachadza na celo¢iselnych stradniciach (xo, y) a zlo¢inec si najskor zvolil nejaké celé ¢&isla a, b a potom
sa kazdy den presuva tak, zZe ak bol rdno na stradniciach (x, y), tak vecer bude v bode (x + a,y + b)'. Kazdu noc
takto zlocinec travi v nejakom dome. Straznici si kazdd noc vybert jeden dom a vykonajua v nom prehliadku.”
Vedia straznici vzdy dolapit zlo¢inca v kone¢nom pocte krokov, aj ked nepoznaju xo, v, a, b?

2.9 k-cka Mec¢mi Sekaju kategéria beta

Vybrali sme sa po Hilbertovej streke smerom do stredu Citadely. Prekrocili sme zivy plot a putovali sme mnoho
dni, len aby sme sa opit ocitli pred hradbami Citadely. Chcel som zatat zuby a pokracovat v ceste, no Krutitrulo
poklepal straznika pred branou po pleci a opytal sa ho, kde je Kral Abstrakcie. Straznik sa zaskeril a poznamenal,
ze kral sa chysta na vojnu a nema cas riesit chuddkov. Krutitrulo toho holobriadka prehol na kolene a laskavo
mu vysvetlil, Ze je svetozndmy stratég a kralovi rad poskytne svoje sluzby. Tak sme sa ocitli v kralovskej sale
situovanej uprostred hrubych hradieb Citadely, kde nam $taply muzicek vysvetlil, Ze proti nemu naraz vyrazili
vSetky prirodzené ¢isla a kazdé si najalo svoju armadu mnozin, a on sa obava, ¢i bude vediet svojich nepriatelov
spocitat.

Dokazte, ze pre akékolvek kladné celé ¢islo k existuje iba koneéne vela n-tic po dvoch réznych prvocisel py, ps, ..., pn

takych, ze (p, + k) (py + k)...(p, + k) je delitelné p,p,...p,.

!Zlo¢inec si mohol vybrat aj ¢isla a = b = 0, kedy by vlastne ostal v base.
*Pri prehliadke domu vedia zistit len to, ¢i sa v iom zlo¢inec nachddza v td jednu noc.
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2.10 Kodifikacia Multivesmiru Sacasnosti kategoria beta

Kral schmatol mec a vyhrnul sa von z dveri. Krutitrulo sa obratil a zakrical na mna: ,,Pozri, tam je napisané: , Tajna
chodba do Srdca Abstrakcie“!“ Zial, viac povedat nemohol, lebo vojaci v miestnosti sa zabstrahovali na Lieove
grupy a jeden za druhym si nanho polihali, az z neho ostal len mastny flak. ,,Za nim!“ zakric¢al za mnou niekto
a mne nebolo treba dva razy hovorit. Vkizol som do dveri, na ktoré ukazoval Krutitrulo, a uhanal som kratiacou
sa chodbickou. Pod mojimi nohami sa otriasali rovnice tuhosti, pri kazdej zdkrute sa susili nepotrebné dimen-
zie, ako zébradlia mi sluzili geometricky dokonalé rovnobezky. Kone¢ne som vybehol spoza rohu a ocitol som sa
v ¢udesnej miestnosti s nekonecnym povrchom, no len asi dvadsiatimi kubikmi objemu. Uprostred na podstavci
salalo bledomodré svetlo z obrovského diamantu. Pocul som za sebou v dialke kroky, tak som rychlo zagmatral
po Konkretizétore — a nahmatal som len vzduch. Niekde mi musel vypadnut z vrecka. Oblial ma pot. Co teraz?
Kroky sa blizili. Prizrel som sa Srdcu lep$ie. Bolo nadherné. Jeho povrch sa viril a zakrucal v slabuc¢kych vzdu-
chovych prudoch, takze vyzeralo, akoby bolo vytesané z dymu. Jeho Ziara nebola centralizovan4, ale pochadzala
z miliard malilinkych bodiek... Naklonil som sa blizsie. Galaxie sa mi pred o¢ami krutili, uprostred kazdej ¢ierna
diera. Obzrel som sa po komorke. Po stenach boli namalované véemozné fyzikalne a matematické zakony. Vsetky
smerovali k Srdcu. Komorka nebola tvarovana Srdcom - Srdce bolo tvarované komorkou, a vSetkym ostatnym
v Abstrakcii takisto. Kroky boli par metrov za mnou. Vykrocil som do Srdca. Jedna z jeho galaxii sa vola Mlie¢na
cesta. Tam niekde je mdj domov.

Ale e$te predtym som prehodil zopar znamienok, aby Fermatova veta v naSom vesmire platila. A nechal som
vo fabrike ¢asopriestoru vpisand jednu tlohu, len pre vas:

Méme trojuholnik ABC, v ktorom |AC| # |BC|. KruzZnica jemu vpisand md stred v bode I a dotyka sa stran BC,
CA, AB postupne v bodoch D, E, F. Stred strany AB je M. Kolmica z bodu I na taznicu CM sa pretina s priamkou
DE v bode K. Dokazte, ze CK a AB st rovnobezné.
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