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3.1 Knizdcka Mantavého Spolupracovnika (x < 1) kategéria alfa

Veronika chysta palacinkovu party pre KMS veducich. Matus prisiel skor, aby jej pomohol. Je ale tak nesikovny, ze
ho Veronika posadila do kresla a hodila po nom zbierku tloh, nech sa chlapec zabava. Matusa zaujala tato tloha:

Majme kladné celé ¢isla a,b a c. Dokazte, ze ak sucet tychto cisel nie je delitelny ¢islom 3, tak musi byt ¢islo
(a-b)(b-c)(c— a) delitelné ¢islom 3.

3.2 Kokos, Matus, Stlstnes (x < 2) kategéria alfa

Pre kazdého veduceho treba nachystat tanier s dvoma palacinkami. Veronika ma nachystanych 25 okruhlych
tanierov usporiadanych do $tvorca s piatimi riadkami a piatimi stipcami. Na za&iatku st vietky taniere prazdne.
Veronika spravi naraz dve palacinky a polozi ich na dva susedné taniere (na kazdy tanier jednu). Obcas pride
Matus a zje po jednej palacinke z dvoch susednych tanierov. Ak bude Matus spolupracovat s Veronikou, mdze sa
im podarit nachystat na kazdy tanier prave dve palacinky? Dva taniere povazujeme za susedné prave vtedy, ked
st v tom istom riadku alebo stpci vedla seba.

3.3 Krasa Matematickej Symetrie (x < 3) kategérie alfa a beta

Vsimli ste si, Ze Ana je palindrom? Ana si to v§imla a v§etkym vedtcim to s radostou ozndmila, ked prisla na party.
Veducich to neohurilo. Avsakin$pirovalo ich to a zacali zistovat, kolko je 6-cifernych palindrémov (nezacinajicich
nulou), ktoré su delitelné ¢islom 7. Zistite to aj vy.

Pozndmbka: Palindrém je ¢islo, ktoré ked precitame odzadu (teda cifry si v opa¢nom poradi), tak je zhodné s po-
vodnym ¢islom. Napriklad ¢islo 1578751 je 7-ciferny palindrém.

3.4 Kubo Meska Strapeny (x < 5) kategorie alfa a beta

Kubo na party meskal a zjavne prisiel absolutne nevyspaty. Lucy sa na neho utrapene pozrela a spytala sa, ¢o ho
trapi. Kubo akoby naspamit odverklikoval:

Mame trojuholnik ABC a v fiom bod P. Ozna¢me postupne D, E a F stredy useciek AP, BP a CP. Dalej oznaéme
R priese¢nik useciek AE a BD, ozna¢me S priesecnik usecéiek BF a CE a ozna¢me T priesecnik useciek CD a AF.
Akau cast z obsahu trojuholnika ABC tvori $estuholnik DRESFT?
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3.5 Konvergencia Mysle Stevkinej («x < 8) kategérie alfa a beta

Stevka horlivo natierala palacinky malinovym lekvédrom. Vgimla si, Ze na jednu palacinku nepouzije celu lyzicu
lekvaru, a tak sa zacala zamyslat nad desatinnymi ¢islami. Jej mysel dokonvergovala az k takejto ulohe:

Symbolom {x} oznac¢ime desatinnu Cast realneho ¢isla x. Pokial si ozna¢ime | x| najvacsie celé ¢islo, ktoré nepre-
vySuje x, tak mozno desatinnu ¢ast ¢&isla x definovat ako {x} = x — |x]. Kolko existuje kladnych realnych ¢isel
x < 2021, pre ktoré plati x - {x} = 172

3.6 Krtko Modeluje Systémy kategorie alfa a beta

Krtko sa hral s tabulkou, pretoze vedel, Ze tabulka je relacia a relacie su velmi dolezité v databazovych systémoch.
Sice tato tloha velmi s databazami nesuvisi, ale zdala sa mu pekna, tak sa o fiu s vami podelil.

Mame tabulku 10 x 10, v ktorej su v nejakom poradi ¢isla od 1 do 100, kazdé prave raz. V jednom tahu mézeme
vymenit [ubovolné dve (nie nutne susediace) ¢isla kdekolvek v tabulke. Dokazte, Ze za najviac 35 tahov sa vieme
dostat do stavu, kedy je sucet kazdych dvoch hranou susednych ¢isel zlozené ¢islo (t. j. nie prvocislo ani ¢islo 1).

3.7 Kecy o Mojovi na Sustredeni kategorie alfa a beta

Pamatite si eSte, ako sme vam na ststredeniach vzdy hovorili, Ze pride Mojo a bude Naboj? Hadam hej, ved to uz
celkom zludovelo. Skusme to teraz trochu pozmenit. Namiesto Naboja budeme mat nekonecne vela kone¢nych
postupnosti nul a jednotiek, ktoré oznacime a;, ay, as, ... Zatneme s a; = 0. Pride Mojo a postupne bude vytvarat
dalsie ¢leny tejto postupnosti, a to tak, Ze si na papier napise poslednu zatial vytvorena postupnost, a;, dvakrat
za sebou, ale ked ju bude pisat druhykrat, tak namiesto nuil bude pisat jednotky a namiesto jednotiek nuly. Takto
dostane postupnost a;;; a tak isto postupuje dalej. Prvé styri ¢leny teda budu

a, =0, a, =01, a; =0110, a4 = 01101001.

Ked Mojo bude opakovat tento proces donekonec¢na, dostane postupnost a = 0110100110010110... Dokazte, ze
desatinné ¢islo 0.a nie je raciondlne.!

Pozndmka: Zapis 0.a znamena, Ze nalepime a ako desatinnu cast ¢isla za 0.

3.8 Krtko a Maly Snar kategoria beta

Adam mal snar. V snari boli odpovede. Odpovedali na otdzky. Na otazky typu ,,Aky vyznam ma to, ¢o sa mi prave
snivalo?* Krtko mal sen. Snivalo sa mu o trojuholniku. Trojuholnik v$ak v snari nebol. Preto bol Krtko smutny,
ked mu Adam povedal: ,Prepac¢ Krtko, teraz bude$ smutny, lebo trojuholnik v mojom sndri nie je.“ A tak bol
Krtko smutny. Ale nemusel by byt. Pomozte vyriesit Krtkov sen, aby bol $tastny.

Je dany trojuholnik ABC s bodom E na strane BC tak, Ze |BE| > |EC|. Zostrojte’ body D a F postupne na strandch
AB a AC tak, aby uhol DEF bol pravy a zaroven aby usecka DE delila usecku BF na polovicu.

lhttps://sk.wikipedia.org/wiki/Racionélne_é%G%ADslo
2 Ak ste sa s podobnym typom tloh este nestretli, moze vim pomoct kratky text na strdnke: https://kms.sk/ako_riesit/konstrukcne_-
ulohy/
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3.9 Koriander, Majoranka, Skorica kategoria beta

Nech n > 1 a ay,ay,...,a, su kladné redlne Cisla, ktoré pre kazdé k = 1,2, ...,n splilaju nerovnost a; > a;_; + 1.

Dokazte, ze
1 1 1 1 1 1
1+— 1+ 1+ L1+ <l1+—)...11+—).
ao a); — dy a, — dy a, — dy ao a,

3.10 Kategdria Mocnych Symbolov kategoria beta
Racionalne ¢islo r nazvyvame mocné a powerful, ak ho vieme vyjadrit v tvare

Pk

q

pre nejaké nesudelitelné kladné celé ¢isla p, g a nejaké celé ¢islo k > 1. Nech a, b, ¢ st kladné racionalne ¢isla, pre
ktoré plati abc = 1. Predpokladajme, Ze existuju kladné celé ¢isla x, y, z také, ze a* + b” + ¢* je celé ¢islo. Dokazte,
ze kazdé z ¢isel a, b, c je mocné a powerful.
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