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2.1 Kvantum Mame Sosovice (x < 1) kategoria alfa

Veduci i8li na ndkupy. V Kope predavaji soSovicu balenu po p? — 1 zrnkach, kde p > 5 je prvocislo. Dokazte, ze
24 veducich $i vie $pravodlivo' rozdelit $osovicu bez ohladu na to, ktoré balenie kupia.

2.2 Kolko Musime Sliapat (x < 2) kategéria alfa

MiSo a Mi$o $a rozhoduju, ako najrychlejsie zohnat vietko potrebné, tak $a zastavili pri mape obchodu. Jeden
potrebuje prejst ulicku $o zeleninou, druhy ulicky § masom. Potrebuju overit, ¢i obaja prejdu rovnaku vzdialenost.

Predajita Képu mé tvar trojuholnika ABC. Tomu vpiSeme kruznicu a ozna¢me S jej $tred. Uvazujme rovnobezku
$o $tranou AC prechadzajiicu bodom S a oznaéme M jej priese¢nik $o $tranou AB. Podobne uvazujme rovnobezku
$0 $tranou BC prechidzajticu bodom S a oznaéme N jej priese¢nik $o $tranou AB. Dokaite, Ze obvod trojuholnika
MNS je rovnaky ako dlzka $trany AB.

2.3 Kolmost Magazinu Sarm (x < 3) kategérie alfa a beta

Miso $i kupil ¢agopi§ Sarm, v ktorom je uloha najit desat rozdielov medzi obrazkami. Na jednom obrazku je
pravouhly trojuholnik, ktory nema ziadne dve $trany rovnako dlhé. Druhy obrazok chyba. Miso §i teda povedal,
7e §i rozdiely $pravi $am. Vzal §i vietky mozné (kladné) rozdiely dizok $tréan a poskladal $i z nich vlastny. Dokazte,
ze tento novy trojuholnik nie je pravouhly.

2.4 Krajat Museli Smatlavo (x < 5) kategérie alfa a beta

Mis$ovia kupili chlieb. KedZe §i ho MiSovia nezvladli nakrajat v Supermarkete, tak $i ho musia teda nakrdjat nozom.
N0z je tupy a MiSovia $matlavi, takze Ziadne dva krajce chleba nemajt rovnaka vysku ani rovnaka hrubku. Nech
n > 2 je celé ¢islo oznacujuce pocet krajcov chleba. Miso ich ulozil do chlebnika od najnizsieho po najvyssi zlava
doprava. Kazdd mindtu Miovia vezmu nejaké dva $usedné krajce také, ze lavy krajec je $irsi a nizsi nez pravy, a
vymenia ich.

MiSovia odmietli jest chlieb, pokym nebude zoradeny podla hrubky. Dokazte, ze bez ohladu na to, aké tahy robia
Mi$ovia, po kone¢nom pocte minut nebudi moct $pravit ziadny dalsi tah a krajce budu vtedy zoradené vzostupne
podla hrubky zlava doprava.

'T. j. kazdy vedtci dostane rovnako vela zrniek $ogovice.
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2.5 Kofola, Miso, Saléty (k <8) kategérie alfa a beta
Pocas chlebovej krizy $i MiSovia zasli na obed do $travovacieho zariadenia. Jedld a napoje i oznacené prirodze-

nymi ¢i$lami, pricom ponukaji kofolu (k), maso (m) a $alaty (5). V zlave $a vak len isté kombinacie.

Urcte vSetky trojice kladnych celych ¢isel (k, m, $), pre ktoré plati

kms =3(k+m+3).

2.6 Karé Mierne Stavnaté kategérie alfa a beta

Misovia $i objednali pec¢ené kuracie stehna § ryzou a kompétom. Tie $a v§ak uz minuli, tak $i MiSovia objednali

pomaly pecené bravéové karé. To $a pecie tak pomaly, az §i MiSovia zacali kratit ¢a$ hranim $a So Servitkami.

Servitok je n?, kde n > 1 je prirodzené &iglo, a kazdd ma tvar rovnostranného trojuholnika $o $tranou dlzky 1.
Navys$e ma kazda z nich jednu z k farieb, kde 1 < k < n?. Z kazdej farby je rovnako vela $ervitok. Misovia z nich
poskladali velky rovnostranny trojuholnik $o $tranou dlzky n. Napr. pre n = 4 by velky trojuholnik vyzeral takto:

Ked boli hotovi, zistili, Ze nech ho lubovolne otocia (v rovine, kde trojuholnik lezi, teda bez zrkadlového preklope-
nia), pricom bude pokryvat ti i§td oblast ako povodne, zafarbenie trojuholnika bude vyzerat $tale rovnako. Urcte
véetky usporiadané dvojice ¢iel (n, k), pre ktoré $a taky trojuholnik poskladat da.

2.7 Kartou, MozZno Sekom kategérie alfa a beta
MiSovia $a chystaju platit, no potrebuju sa dohodnut, ¢i budu platit véetci Spolu alebo kazdy §am. Kym diskutuja
na tdto tému, Servirka ma cas zistit, kolko zaplatia.

Nech V = 9999. Dokdazte, Ze?
\
1

= (Ve vn+1) (Vn+/n+1)

=9.

2Symbol 3 oznacuje $umu, ak Ste $a § nim este nestretli, neztfajte a preéitajte $i viac na Wikipédii.
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2.8 Ke$om Miso Sibrinkuje kategoria beta

Ked uz Servirka §¢itala vsetky polozky dokopy, MiSom nezostalo ni¢ iné, ako zaplatit vSetci §polu. Ktory Miso vsak
bude platit?

Predsa lichobeznik MISO, v ktorom MI || SO a | <SIM| < | <IMO| < 90°. Nech R je priese¢nik jeho uhloprie¢ok
MS a IO a A je priesecnik kruznice opiSanej trojuholniku RIM So Stranou IS. Priamka OA pretina priamku MI v

bode L a priamka MA pretina priamku OS v bode N. Doka’te, ze NR je dotyénicou kruznice opi$anej trojuholniku
RIM prave vtedy, ked je MR doty¢nicou kruznice opiSanej trojuholniku MAL.

2.9 KruzilaSom Miname Samorin kategéria beta

MiSovia idd ce$tovat kruzilaSom, no potrebuji $a dohodnut na poradi, v ktorom nastdpia. Su $ice ocislovani
celymi ¢islami 1, 2, ..., n, ale to je prili$ trapne poradie, tak $i chct prejst rozne moznosti. Kolkymi $posobmi ich
mozeme zoradit do radu tak, aby pre kazdé celé ¢islo k (kde 1 < k < n) platilo, Ze ¢isla prvych k Misov davaji po
deleni ¢islom k navzajom rozne zvysky?

2.10 Koniec Misovho Suslania kategéria beta

Cestou okolo Samorina 3a ochladilo, a tak $t oknéd zahmlené. Miso $i teda na okno prstom napisal kladné celé
¢i8lo n. V jednom kroku §i Miso zvoli lubovolné ¢islo a na okne, zmaze ho a dopise vsetkych jeho delitelov okrem
¢isla a. Na okne $a mdze vyskytnut rovnaké ¢islo aj viackrat. Néjdite vSetky kladné celé ¢isla n, pre ktoré vie Miso
po nejakom pocte krokov dostat na okne agpon n? (nie nutne réznych) ¢isel.
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