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Zadania 1. kola letnej Casti
Termin odoslania 28. 2. 2022 (pre zahranicie 25. 2. 2022)
V pripade otdzok k zadaniam nas nevahajte kontaktovat na kms@kns. sk.

1.1 Konstantne sa Mixuju Stapenci (k < 1) kategoria alfa

Ako sa tak Krtko prechadzal po T2, zrazu sa pred nim zjavil portal, ktory ho vcucol a vyplul priamo v paldci cisara
Caligulu. Ten si ho zavolal, pretoze stratil prehlad o preferenciach rimskeho ludu v gladiatorskych zapasoch.

Krtko zistil, Ze v Rime su dva timy, a to Kolosalne Matické Slizniaky a Katastrofalne Mizerné Salamandry. Oproti
minulému roku 3% fanusikov Kolosalne Matickych Slizniakov presli ku Katastrofalne Mizernym Salamandram a
5% povodnych fanasikov Katastrofalne Mizernych Salamandier preslo ku Kolosalne Matickym Slizniakom. Avsak
pocet fanusikov ani jedného timu sa oproti minulému roku nezmenil. Kolko fanusikov ma ktory tim, ak Rim ma
5 miliénov obyvatelov?

1.2 Kupele Maju St}"l (k <2) kategéria alfa
Ked uz bol Krtko v Rime, tak ho Caligula poprosil, aby mu rozvrhol navrh na nové kupele.

Majme ostrouhly trojuholnik ABC, v ktorom |AB| # |AC|. Oznaéme E pitu vy$ky na stranu AC, F pitu vysky
na stranu AB a H priese¢nik tychto vysok. Dalej uvazujme os uhla BAC a jej priese¢niky s priamkami CF a BE
ozna¢me postupne M a N. Dokazte, ze trojuholnik MNH je rovnoramenny.

1.3 Krtkov Mechanicky Spreadsheet (x < 3) kategorie alfa a beta

Ked Caligula s Krtkom sedeli pri veceri, tak si Krtko smutne povzdychol, ako mu chyba pocitac, ze by si rad spravil
spreadsheet. Na to sa Caligula podivil, Ze také on v Zivote nevidel, tak sa Krtko hned podujal mu vysvetlovat, ¢o
to je. Caligulu to uplne nadchlo, takze sa rozhodol, Ze také nutne potrebuje. Tak Krtko zapojil vietky $edé bunky
mozgové a vymyslel pristroj, na ktorom je navinuty papyrus tak, aby ked'sa Caligula dostane na koniec tabulky, mu
to dalej zobrazilo zaciatok tabulky. Krtkova tabulka ma 2021 riadkov a dokdze naraz zobrazit len 90 riadkov. Teda
na zaciatku zobrazuje len riadky 1 az 90. Pristroj tiez obsahuje dve tlac¢idla - ,hore“ a ,,dole” - ktorymi sa vzdy
vie posuvat o 3 riadky hore alebo dole!. Ak teda na zaciatku stlaci tlacidlo ,,hore®, bude vidiet riadky 2019 az 2021
navrchu a potom riadky 1 az 87. Caligula si nahodne zvolil dvojicu roznych riadkov. Aka je pravdepodobnost, ze
ich vie zobrazit na obrazovke naraz? Aka by bola tato pravdepodobnost pre tabulku s 2022 riadkami?

'Teda ak stla¢i ,hore*, navrchu sa mu zobrazia tri predtym skryté riadky a spodné tri zmiznd. Pre ,,dole naopak.
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1.4 Konzul Ma SPQR (x < 5) kategdrie alfa a beta

Caligula si nevedel poradit s ilohou, tak ju zveril jeho oblibenému konzulovi Incitatovi. Ten si s niou ale nevie dat
rady. Ved je predsa kon! Krtko nevéhal ani chvilu a pribehol mu hned na pomoc.

Mame 100 karticiek s ¢islami od 1 do 100 (kazda karticka ma prave jedno ¢islo a kazdé ¢islo od 1 do 100 je na
prave jednej karticke). Z nich si nahodne vyberieme 48 karticiek. Ukazte, ze si vieme z tychto 48 karticiek vybrat
také dve, Ze ich sucet bude delitelny 11.

1.5 Kokos, Ma Stvi (x < 8) kategérie alfa a beta

Ked sa Caligula dopocul, ze sa Siria mestom klebety, Ze Incitatus nebol schopny vyriesit ulohu sam, tak ho to
napajedilo, ze si hned dal zavolat obyvatelov Rima.

Obyvatelia Rima” sa postavili do radu a Caligula sa pred kazdého postavil a hodil si spravodlivou mincou. Ak
padla hlava, tak Krtko zapisal H a obyvatelovi hlava ostala. Ak padol orol, tak si Krtko zapisal O a obyvatela
obesili. Caligula pokracoval, az pokym nemal Krtko napisant postupnost troch po sebe iducich hodov H, H, O
alebo O, H, O. Aka je pravdepodobnost, ze to bolo O, H, O?

1.6 Kaligulove Marnotratné Sporky kategorie alfa a beta

Ako si Caligula hadzal mincami, tak zapatrosil vietky mince. Rozhodol sa preto zaviest nové platidlo — Kaligulove
Marnotratné Sporky.

Caligula vytvoril 10 platidiel o navzajom roznych hodnotach a;, ay, ...,a;0 € N. Navyse existuje cena ¢ € N taka,
Ze sa neda zaplatit, ani ak nam predava¢ moze vydat.

» Dokazte, ze existuje nekonecne vela cien, ktoré sa nedaju zaplatit, ani ak nam predava¢ moze vydat.

« Dokazte, Ze existuje hodnota b € N vicsia nez 1 taka, Ze ak nou nahradime ktorékolvek jedno z existujucich
platidiel, budeme vediet zaplatit vSetky mozné celociselné ceny, ak nam predava¢ moze vydat.

1.7 Kon Maluje Svojsky kategérie alfa a beta

Krtkovi bolo uz s Caligulom dlho, tak sa $iel prejst s konom Incitatom k rieke, kde kon do piesku vyryl daky
obrazec. Krtka to natolko uchvatilo, Ze si zacal hned pisat.

V trojuholniku ABC ozna¢me D priese¢nik osi uhla BAC a strany BC. Nech g je os usecky AD. Oznacme priesec-
niky g so stranami AB, AC postupne E, F. Dokazte, ze

|AE| |CD| |CF|

[EB| ~ |BD|  |AF|’

?Pre potreby tejto tilohy predpokladame, 7e Rim ma nekonecne vela obyvatelov.
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1.8 Kroky Mnohych Stolbov kategéria beta

Ked Caligula zistil, Ze Incitatus je pre¢, hned za nim poslal armadu $tolbov, aby ho nasli. Vedia sa vratit naspét do
palaca, ak sa v (nekonecnej) rovine pohybuju tak, ze robia postupne kroky o velkosti 1, 2, 3, ... (teda k-ty krok
ma dlzku k) a po kazdom kroku sa otocia o 45 stupniov dolava alebo doprava? Jeden mozny zaiatok ich cesty je
znazorneny na obrazku.

45°

Palac

1.9 Kada Mirovych Srandiciek kategoria beta

Ako tak sedel Krtko na plazi po tom, ¢o odviedli Incitata, zacnelo sa mu za domovom, a tak siahol do kade, ktoru
si priniesol z domu. Vylovil odtial Mirovu prednasku o funkcionalnych rovniciach. Tak sa potesil, Ze si rovno aj
jeden priklad vyriesil.

Najdite vietky funkcie f: R — R, ktoré pre vietky x, y € R spliajt
ffx=y)) = fORy) = fx) +[y) - xp.

1.10 Kuzelna Minihra Starceka kategoria beta

Potom, ¢o sa Krtko natrapil s Mirovou prednaskou, sa rozhodol, Ze preskiima Rim. Vybral sa na miestne mestské
trhy, kde ho hned uputal stanok so staréekom hrajicim hru. Ten mu hned zacal vysvetlovat, ako to funguje.

Mime tabulku 7 x 1, ktord ma na kazdom z n? poli¢ok napisané jedno celé ¢islo. V jednom tahu si mdzeme vybrat
Tubovolné poli¢ko a pri¢itat 1 ku vietkym 21 — 1 &islam v jeho riadku aj stipci. V zavislosti od 7 najdite najvicsie
¢islo N také, ze pre [ubovolné pociatocné cisla v tabulke vieme po konecnom pocte tahov mat aspon N parnych
¢isel v tabulke.
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