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2.1 Krtkova Mozaikova Stena (x < 1) kategéria alfa

Ked sa Krtkovi podarilo vyhrat nad star¢ekom, starceka to natolko napajedilo, ze zacal ibohého Krtka nahanat
po trhovisku. Nastastie sa pred Krtkom zjavil portdl a on cely nateSeny don skocil, bez toho, aby vedel, kam ho
prenesie. Portal Krtka vyplul na Artu$ov okruhly st6l. Zaskoc¢eny Artus sa hned dovtipil, ze Krtko nebude miestny
arozhodol sa, ze si Krtka necha ako svojho tajného poradcu. Zavrel ho preto do kumbalu na metly a zacal sa radit
so svojimi rytiermi, ako s Krtkom nalozia. Krtkovi tam bolo uz dlho a aj sa poriadne nudil. Tak si sadol do vedra
a zapozeral sa na stenu oproti.

Tu si v8§imol, Ze stena sa sklada z kachliciek v tvare Sestuholnikov uloZenych v 2 riadkoch po # kachliciek, ako na
obrazku. Krtko polozil prst na kachli¢ku vlavo dole. V kazdom kroku posunie prst na susednu kachlicku, ktora je
od nej vpravo hore, vpravo, alebo vpravo dole. Kolko je roznych kachli¢iek, na ktorych moze mat Krtko prst po
presne n krokoch? Na obrazku nizsie st nakreslené kachlicky pre pripad n = 4, na sivej kachlicke Krtko zacina a
modrou je vyznacend jedna mozna cesta.

2.2 Kralovska Majstrovska Skuska (x < 2) kategéria alfa

Po dvoch celych ve¢nostiach sa dvere na kumbale otvorili a Artus vytiahol Krtka von. Rozhodol sa, ze Krtkove
kvality overi Kralovskou majstrovskou skuskou.

Méme pravouhly trojuholnik s dlzkami odvesien a, b a dizkou prepony b+1, kde a a b sti kladné celé ¢isla. Dokézte,
ze b je parne ¢islo.
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2.3 Kralova Matematicka Samovrazda (x < 3) kategérie alfa a beta

KedZe Krtko zdolal skusku lavou zadnou, tak mu kral potajme hodil do vrecka priklad, ktorym sa uz dlho trapil.
Ked sa Krtko ospravedlnil, Ze sa pdjde prejst do zahrady, rukou vo vrecku nasmatral daky papierik. Avsak nebol
to ziaden zamilovany odkaz, ale matematicky priklad!

Mame danu priamku p a usecku AB, ktoré sa pretinaji v bode P roznom od bodov A, B. Navyse vzdialenost bodu
A od priamky p je dvakrat vacsia ako vzdialenost bodu B od priamky p. Zostrojte' na priamke p body X a Y tak,
aby bol trojuholnik AXY rovnoramenny so zakladnou AY a zaroven aby priamka BX bola osou uhla AXY.

2.4 Krtkov Majestatny Smar (x < 5) kategérie alfa a beta

Ako sa Krtko prechadza po zahrade, zbada skupinku pavov a hned ho pochyti hrava nalada. Na lavicke najde
misku s chlebom, ktory vyuzije na ich lov.

To prebieha tak, Krtko $mari po pavovi chlieb, na ktory sa pav chyti alebo nie. S pravdepodobnostou : sa Krtkovi
podari $marit chlieb majestatnym $marom, pri ktorom sa pav chyti s pravdepodobnostou 2. V opa¢nom pripade
hodi Krtko chlieb malomocnym $marom, kedy sa pav chyti s pravdepodobnostou ;. Krtko sa opakovane snazi
$marit chlebom, kym pava nechyti. Aka je pravdepodobnost, Ze Krtko chyti pava majestatnym Smarom?

2.5 Kazdy Mdze Spadnut («x < 8) kategorie alfa a beta

Pavovi sa zapacila Krtkova ¢iapka, az ju uchmatol a odletel na nedaleky balkén. To Krtko vsak nemohol nechat
tak, kedZe to bola jeho oblubena ¢iapka. Zacal teda liezt na balkén po brectane. Ako sa snazil prehupnut cez
zabradlie, zbadal Artusovu manzelku Ginevru ako sa bozkava s Lancelotom. To ho uplne vykolajilo, az sa mu
posmykli ruky a zrubal sa na zem. Hlava sa mu zakrutila az tak, Ze videl poletovat rovnice.

Ngjdite vSetky hodnoty realneho parametra p, pre ktory ma rovnica

201 - | —p‘ =21
prave 12 roznych korenov.

2.6 Krtko + Metly = Srdiecko kategorie alfa a beta

Ked sa preberie, vidi Ginevru a Lancelota, ktori sa nad nim sklanaju. Ginevra sa podujme mu vysvetlovat, ze kuju
spolu pikle. Na ¢o sa Krtko ohradi, Ze on s tym nechce mat ni¢ spolo¢né, avsak Lancelot ho nepoc¢uva a zavrie
ho do kumbalu na metly. Tu si Krtko smutne povzdychne, Ze azda mu st metly sudené. VSimne si vSak vitrazové
okno, na ktorom je mnozstvo trojuholnikov.

V ostrouhlom trojuholniku ABC ozna¢me D, E postupne péty vy$ok z vrcholov B, C a priesec¢nik tychto vysok
ozna¢me H. Nech ¢ je kolmica z vrcholu C na priamku DE a I je priese¢nik g s priamkou BD. Dokazte, ze
trojuholniky HIC a ABC st podobné.

! Ak ste sa s podobnym typom tloh eite nestretli, mdze vim pomdct kratky text na stranke: https://kns.sk/ako_riesit/konstrukcne
ulohy/.
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2.7 Kuzelnik Merlin Sopti kategorie alfa a beta

Ked'sa Krtkovi $tastne podarilo otvorit okno, cely nateseny vyskocil von, nehladiac kam pada. Dopadne do piesku,
kde kuzelnik Merlin rata zapeklity priklad a cely mu ho rozprasi. Merlina to Gplne napajedi, ale Krtko sa hned
pontkne, Ze rovnice zanho vyriesi.

V obore kladnych celych ¢isel vyrieste sustavu rovnic
2x% = 4y* +32% + 2,

13x = 4y + 3z + 29.

2.8 Karambol Matematickych Stratégii kategoria beta

Na Merlina zapdsobi, ako rychlo Krtko vyriesi sustavu rovnic, a preto ho pozve k sebe na obed. Po obede Merlin
vytiahne hru, aby po tolkom jedle aj trochu rozhybali mozgy.

Merlin rozdeli ¢isla 1, 2, ..., 2n do n disjunktnych dvojic (teda kazdé z 2n ¢isel bude v prave jednej dvojici). Krtko
si vyberie prave jedno ¢islo z kazdej dvojice, ktort Merlin vytvoril. Ak stcet ¢isel, ktoré si Krtko vybral, je ndasobok
2n, Krtko vyhrd. Inak vyhrd Merlin. V zavislosti od n rozhodnite, ktory z hra¢ov ma vyhravajicu stratégiu’.

2.9 Kamuflaz Mam Stromovu kategoria beta

Po tom, ¢o spokojne dohraji hru, sa ozve buchot pred Merlinovou chatréou. Krtko vykukne z okna von a zbada
vojakov, ktori ho hladaju. Nevaha ani chvilu a vylezie cez okno na nedaleky strom. A kym vojaci spovedaju
Merlina a prehladavaju dom, Krtko sa obzera po listoch na strome.

Krtkov strom’ ma 2n listov. Ukazte, Ze vzdy vieme pridat n hran tak, aby vysledny graf bol stvisly aj po zmazani
Iubovolnej hrany (zmazat mozno pévodnu alebo novi hranu).

2.10 Krtkova Malovacia Seansa kategdria beta

Z tolkého vypytovania Merlina rozboli hlava a vojakov odc¢aruje spit do hradu. Krtko moéze bezpecne zliezt a
hned sa aj Merlinovi podakuje. Krtko sa s Merlinom rozlu¢i, ze ide malovat akvarely krajiniek, na ¢o mu Merlin
da balicek s jedlom na cestu. Ked Krtko domaluje svoj posledny akvarel zdpadu slnka, rozbali si Merlinov balicek,
v ktorom okrem jedla ndjde aj Merlinovu knihu matematickych prikladov s autogramom. Zac¢ne si knihu listovat
a na nahodnej strane najde...

Nech 7 je prirodzené ¢islo vacsie ako 1. Prirodzené ¢islo a > 2 nazveme n-rozlozitelné, ak a” — 2" je delitelné
vSetkymi ¢islami tvaru a? + 24, kde d | n a1 < d < n. N4jdi vSetky n, pre ktoré existuje n-rozlozitelné ¢&islo.

Vyhravajuca stratégia je takd, vdaka ktorej hra¢ vyhra bez ohladu na to, ako bude hrat stper.
3https ://sk.wikipedia.org/wiki/Strom_(te%C3%B3ria_grafov)
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