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Zadania 2. kola zimnej Casti

Termin odoslania 2. november 2022 (pre zahranicie 28. oktdber 2022)
V pripade otdzok k zadaniam nas nevahajte kontaktovat na kms@kns. sk.

2.1 Kapim Merac Spravodlivosti (x < 1) kategoria alfa

Prechadzal som sa po lese, az som nasiel pernikovt chalipku. Vosiel som dnu, zZe sa poobzeram, ked tu zrazu do
chalapky voslo 5 trpaslikov. Kazdy z nich mal ¢iapoc¢ku — bud modru, alebo ¢ervenu. Trpaslik s modrou ¢iapockou
vzdy hovori pravdu, trpaslik s ¢ervenou ¢iapockou vzdy klame. Kazdy z nich vidi na ¢iapocky ostatnych, no nie
na svoju. Postupne mi povedali:

o Lavorik: ,,Vidim 4 modré ¢iapocky.”

» Kuckuc: ,,Vidim 3 modré ¢iapocky a 1 ¢ervend.”
« Bojkos: ,,Vidim 1 modru ¢iapocku a 3 cervené.”
o Chrapos: ,,Vidim 4 cervené ciapocky.

 Havos$ nepovedal nic¢.

Som v3ak farboslepy, a teda potrebujem detektor 1zi. Alternativne kipim aj riesenie tejto ulohy, v ktorom zistite,
ktory trpaslik ma ¢iapocku ktorej farby. V pripade spokojnosti pontikam az 9 bodov.

2.2 Kapim Matematické Sustredenie (x < 2) kategoria alfa

Réd by som sa stretdval s roznymi matematickymi tkazmi. Preto sa chcem zucastnit matematického sustredenia.
Zucastnit sa vsak mdzem len celej Casti.

Nech a, b, ¢ st nezaporné redlne Cisla. Ukazte, ze

atb+c—|a+b|-|la+b+c—|a+b|]l=a+b+c—|b+c|-la+b+c-|b+c]].
Pozndmka. Oznaclenie | x|, slovne aj (dolna) cela Cast ¢&isla x, oznacuje najvicsie celé &islo neprevySujuce x.

2.3 Kupim Mak Siaty (x < 3) kategérie alfa a beta

Ako finalista majstrovstiev sveta v mleti maku potrebujem tréning. Preto kipim 4247 ton maku. Pri mleti maku
treba mak rozdelit na ¢o najvacsie Casti, zhanam teda aj najvacsieho delitela.

V zavislosti na a, b € Z urcte najvacsieho spolo¢ného delitela ¢isel 3ab a a + b>.
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2.4 Kupim Mysi Syr (x < 5) kategorie alfa a beta
Na narodeniny som dostal pascu na mysi. Aby fungovala, potrebujem do nej trojuholnik syra pre moju trojuhol-
nikovua mys.

Majme trojuholnik MYS s bodom F na strane MS. Ozna¢me R a S postupne stredy kruznic opisanych trojuholni-
kom FYS a MFY. Dokéte, Ze trojuholniky MYS a SYR st podobné.

2.5 Kapim Majstrovsku Stratégiu («x < 8) kategorie alfa a beta

Devil Vorsiper ma vyzval na stiboj so Sachovymi vezami. Stiboj ma nasledujuce pravidla: Kazdy veztec ma v jed-
nom z protilahlych rohov $achovnice 8 x 8 svoju vezu. Veza chrani cely svoj riadok a stlpec. Veztec moze svoju vezu
presuntt vodorovne alebo zvislo tak, aby neprekrocil stlpec ani riadok, ktory chrani superova veza. Veitec, ktory
uz nevie svoju vezu pohnut, prehrava. Je vyhodnejsie, aby som zacinal ¢i mam prenechat prvy tah Vorsiperovi?
Kupim vitaznu stratégiu pre niektorého z veztcov alebo dokaz, Ze ani jeden takd nema.

2.6 Kapim Mlyncek, Sarne! kategérie alfa a beta

Od finalistu majstrovstiev sveta v mleti maku som sa dozvedel, Ze mletie maku vyrazne zvys$uje integilen¢ny kvo-
cijent. Tiez by som sa to chcel naucit. Preto kupim mlyncek. Surne.

Méme funkciu f, ktord kazdému prirodzenému &islu m priradi redlne &islo f(m). Vieme o nej, ze pre vietky kladné
celé a, b, n, ktoré splnaji a + b = 27, plati

fla) +f(b) = n*.
Urcéte f(2022).

2.7 Kapim Mokrua Studiu kategérie alfa a beta

Doma v kuchyni mam nové §tvorcekové dlazdice. Nemam doma iny zdroj vody, tak potrebujem studnu. Nie vsak
ledajaku. Aby sa mi nepokazilo feng-$uej, musi spliat nasledujice podmienky:

1. Musi mat tvar n-uholnika.
2. Vrcholy tohto n-uholnika musia lezat v mrezovych bodoch stvorcekovej siete so §tvoréekmi so stranou
dlzky 1.
3. Ked si napi$eme druhé mocniny dlzok jeho stran od najmensej po najvicsiu, dostaneme # po sebe iddcich
prirodzenych ¢isel.
Existuje taka studna pre
o n=20227

e n=23°
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2.8 Kupim Metrové Suvetie kategoria beta

Moj problém spociva v tom, ze neviem, kedy ukoncit vetu, pretoze sa v nej vzdy to¢im do kruhu, ako v pripade
trojuholnika ABC, ktorého vpisana kruznica sa dotyka stran AB a AC postupne v bodoch D a E a ktorého pripisana
kruznica k strane BC sa priamok AB a AC dotyka postupne v bodoch F a G, pricom osi vnatornych uhlov < CBA
a < ACB pretinaju priamku DE v bodoch X a Y, a osi tych istych vonkajsich uhlov pretinaji priamku FG v bodoch
Za W, ¢o ma nuti dat vam za tlohu dokazat, ze X, Y, Z a W lezia na kruznici.

2.9 Kupim Milion Stuziek kategdria beta

Moj hrad ma 43 veziciek rozlozenych pravidelne na kruznici. Na jeho vyzdobu potrebujem kupit vela stuziek.
Kazdé dve veze totiz prepojim prave jednou, modrou alebo cervenou. Z kazdej veze bude viest prave 20 cervenych
a 22 modrych stuziek. Trojicu vezi nazveme modrym (resp. ¢ervenym) triom, ak medzi nimi vedu len stuzky
modrej (resp. Cervenej) farby. Predpokladajme, Ze na mojom hrade je 2022 modrych trii. Kolko je cervenych trii?
Uvedte vSetky moznosti.

2.10 Kupim Mikké Spoluhlasky kategéria beta

Bol som v Lidli kupovat pismenka do $oSovicovej polievky, ale nemali tam ani mikké F. Potrebujem teda doplnit
zasoby mékkych pismeniek.

Je dany rovnobeznik ABCD. Oznaéme I stred kruznice vpisanej trojuholniku ABD a @ kruznicu vpisant troju-
holniku BCD, ktora sa dotyka strany BD v bode E. Priamky AE a IE pretinaju @ postupne v bodoch Fa G.

Nech E’ je bod leZiaci oproti E na @. Os uhla GEE’ pretina GE' v bode X. Dokaite, Ze stred kruZnice opisanej
trojuholniku EXF lezi na priamke BD.
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