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Zadania 1. kola letnej Casti
Termin odoslania 27. februar 2023 (pre zahranicie 24. februar 2023)
V pripade otdzok k zadaniam nas nevahajte kontaktovat na kms@kns. sk.

1.1 Kika MeneZuje Stoky (x < 1) kategéria alfa

Kika bola farmarka, ktorad Zila blizko malej vodnej nddrze na svojom pozemku. Mala tri rary, ktoré mohla pouzit
na naplnenie vodnej nddrze: Hornu riru, Dolu rtru a Strednd raru. Kika si vS§imla, Ze kazda rara ma konstantny
prietok, ktory nie je ovplyvneny prietokom v ostatnych rurach. Jedného dna sa Kika rozhodla naplnit prazdnu
vodnu nadrz. Vedela, ze naplnenie vodnej nadrze Dolnou a Hornou rdrou by trvalo 3 dni, pouzitim Hornej
a Strednej rury 4 dni a pomocou Dolnej a Strednej rury by to trvalo az 6 dni.

Ako dlho bude Kike trvat naplnit celtl vodnu nadrz, ak pouzije Dolnt, Strednt a Hornt ruru naraz?

1.2 Kazelnik Milo$ Stastny (« < 2) kategoria alfa

Milo$ bol velkym fanusikom kuziel a vzdy hladal sposoby, ako sa ich naucit viac. Kedysi davno pocul o velmi
silnom kuzle, v ktorom sa vyskytovali ¢isla, ktoré ale dlho nevedel najst.

Kuzelnik Milo$ bol stastny, pretoze po dlhych rokoch hladania konec¢ne nasiel vSetky prirodzené ¢isla N, ktoré
sa v desiatkovej stistave skladajti presne z 1112 cifier a splaju véetky tieto podmienky:

« sucet vsetkych cifier ¢isla N je delitelny 2000;
o sucet vSetkych cifier ¢isla N + 1 je tiez delitelny 2000;

« Cislo N obsahuje cifru 1.

Urcte vsetky Cisla, ktoré kuzelnik Milo$ nasiel.

1.3 Kde Mame Sneh (x < 3) kategorie alfa a beta

Luka$ je mlady a nad$eny lyziar, preto sa rozhodol zucastnit sa pretekov v zjazdovom lyzovani, ktorych sa zu-
¢astnilo n > 17 pretekarov. Preteky sa skladali z 5 kol, kazdy den od pondelka do piatka prebehlo jedno kolo.
V pondelok skonc¢il Luka$ na 17. a v utorok na 15. mieste. V stredu sa dostal na 14. miesto. Vo stvrtok trochu
znervdznel a skoncil na 16. mieste. V piatkovom, poslednom, zjazde sa Lukasovi darilo o trochu viac a skon¢il na
13. mieste. Na konci bolo vsetkych n pretekarov zoradenych do celkového poradia podla stctu ¢asov za vietkych
pat kol. V zavislosti od n zistite, ako najlepsie mohol Lukas skoncit v celkovom poradi.

1.4 Kralovstvo Mudreho Svetovladcu (x < 5) kategorie alfa a beta

Kral bol velmi mudry a rad sa zaoberal matematikou. Jedného dna si vzal mapu svojho kralovstva a zacal na nej
skumat rozne tvary. Zaujali ho najma $tvorce a kruznice. Ked sa pozrel na mapu bliZsie, zistil, Ze niektoré $tvorce
st obklopené kruznicami. A tak sa rozhodol, Ze skusi zistit, ¢i je mozné, aby stredy kruznic lezali vo vrcholoch
nejakého Stvorca.
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Majme $tvorec ABCD a bod E, ktory lezi vnutri uhlopriecky BD. Nech O, je stred kruznice, ktord prechadza cez
body A, B, E, a nech O, je stred kruznice, ktora prechadza cez body A, D, E. Dokazte, ze AO,EQ, je §tvorec.

1.5 Kuzelné Matusove Sustavy (x < 8) kategorie alfa a beta

Jedného dna sa objavil v kralovstve mlady kuzelnik menom Matus. Bol velmi talentovany a rad sa zaoberal ma-
tematikou. Ked sa dozvedel o ststave rovnic, ktoru kral potreboval vyriesit, rozhodol sa, Zze mu pomdze. Matus
sa zamyslel a po chvili sa mu podarilo tato stustavu vyriesit. Ked sa kral dozvedel o jeho uspechu, bol velmi pote-
$eny a odmenil ho kiizelnym prstom, ktory dokazal vyriesit akékolvek matematické tlohy. Matds bol velmi $tastny
a vda¢ny za tento darcek a vdaka nemu sa stal najmocnej$im kuzelnikom v kralovstve.

Najdite vsetky trojice redlnych ¢isel (x, y, z), ktoré su rieSenim sustavy rovnic

X=\/2y+3,
y=V2z+3,
z=V2x+3.
1.6 Kralov Milovany Stvoréek kategorie alfa a beta

V kralovstve bol maly kizelny Stvoréek, ktory bol schopny vyriesit akékolvek matematické dlohy. Kral sa o iom
dozvedel a rozhodol sa, ze ho pouzije na vyriesenie zlozitej tlohy so $achovnicou. Ked Stvoréek dostal tilohu,
zamyslel sa a po chvili mu bolo jasné, ako to urobit. Kral bol nadseny, ked sa dozvedel vysledok, a rozhodol sa, ze
Stvoreek bude jeho oficidlnym poradcom pre vietky matematické dlohy. A tak sa aj stalo!

Stvoréekovou tlohou bolo pre dané n > 2 vyplnit $achovnicu 7 x n &islami 1 a -1 tak, aby v kazdom §tvorci 2 x 2 bol
stcet &isel na jeho polickach rovny 0. V zavislosti od n uréte, kolkymi spdsobmi mohol Stvoréek takto $achovnicu

vyplnit.

1.7 Kruh Magie Sadu kategorie alfa a beta

V kralovstve bol kizelny kruh, ktory sa nachadzal uprostred zahrady. Bol velmi zdhadny a nikto nevedel, odkial
sa vzal. Ked sa o nom dozvedel kral, rozhodol sa, Ze ho vyuzije na vyrieSenie zloZitej ulohy s uhlami.

Na kruznicu nakreslil $tyri body A, B,C a D tak, 7e |AB| = |BC| = |CD|. Potom nariadil svojim matematikom,
aby vypocitali velkost uhla ABC, ak vedia, Ze osi uhlov ABD a ACD sa pretinaju v bode E a priamky AE, CD su
rovnobezné. Najdite velkost uhla ABC aj vy.

1.8 Konstantu MiSo Stopuje kategoria beta

Jozo s MiSom sa boli prejst po kralovstve a aby sa nenudili, vymysleli si hru. JozZo si vybral celé ¢islo od 1 do 2023
(vratane) a Mi$o sa ho snazil uhadnut. Miso si mohol vybrat fubovoIné kladné celé ¢islo d a spytat sa Joza otazku:
,Je tvoje Cislo delitelné ¢islom d?“ Jozo na otazku pravdivo odpovedal ano alebo nie. Takychto otazok sa Miso
spytal niekolko, az nakoniec vedel s istotou povedat, aké ¢islo si Jozo vybral.

Najmenej kolko otazok Misovi urcite stacilo, aby vedel jednoznac¢ne urcit Jozovo ¢islo?
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1.9 Kolosalne Medziludské Spoloc¢nosti kategéria beta

V krajine daleko, daleko za horami st dve spolo¢nosti, ktoré sa rozhodli spojit sily a vytvorit jednu velkd firmu.
Manazéri tychto spolo¢nosti su umiestneni na dvoch miestach 1000 kilometrov od seba. Na tsec¢ke medzi nimi
sa nachadza »n rdznych bodov, na ktorych st umiestneni matematici.

Kazdu sekundu sa v rovhakom momente pohne kazdy matematik do stredu tsecky spajajucej jeho s najblizsim
matematikom alebo manazérom. Ak je matematik rovnako vzdialeny od dvoch ludi, tak si vyberie, ktorym sme-
rom sa posunie. Ak sa ndhodou vyskytnu dvaja matematici na rovnakom mieste, mladsi z nich je zastraseny jeho
star$im kolegom, a tak radsej zavesi svoje povolanie matematika na klinec a navzdy odide.

Ked sa matematik dostane do vzdialenosti najviac 1 meter od niektorého manazéra, moze si s nim podat ruku
(a ked je dalej, tak nie). Pri podavani ruk sa nikto nepostva.

Ukazte, ze bez ohladu na rozhodnutia matematikov bude po kone¢nom pocte sekind kazdy zo zostavajucich
matematikov vzdialeny nanajvys 1 meter od niektorého manazéra, a teda si s nim bude moct podat ruku.

1.10 Krtko Mylil Sa kategéria beta

V kralovstve daleko, daleko za horami bol kral, ktory bol velmi bohaty. Mal nekone¢né mnozstvo zlata a drahych
kamenov, ale jedna vec mu chybala - poklad. Chcel najst poklad, ktory by bol tak cenny, Ze by ho nikto iny nemal.

Jedného dna prisiel Krtko s neobvyklym rieSenim. Povedal kralovi, Ze existuje poklad, ktory sa skryva v dvojiciach
celych ¢&isel (x, y), ktoré splhaja rovnicu

x* =y =999.
Kral sa velmi tesil, Ze sa mu podarilo najst taky vzacny poklad.

Krtko zac¢al hladat dvojice ¢isel, ktoré splitali rovnicu. Bol velmi trpezlivy a désledny a po dlhom hladani nasiel
nasledovné dvojice ¢isel: (27,9),(32,8), (36,7). Kral bol velmi rozhorceny, ked zistil, Ze Krtkovo rieSenie je zle!
Pomézte kralovi ndjst jeho vysneny poklad a ndjdite vetky celociselné riesenia danej rovnice.
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