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3.1 Kraj Matoznej Smrti (x < 0) kategéria alfa

Zlovestné mrac¢na sa prehanali oblohou nad tmavym lesom. Slnko nebolo vidno, nedalo sa vSak povedat, ¢i je noc,
alebo den. Temnotu pretal blesk. Na kratky moment osvietil mohutny hrad na vrchu zradného utesu. K nemu
sa po uzkej cesticke priblizovalo malé svetielko...

Ked Sherlock s Watsonom pridli do hradnej zahrady, nad telom uz stéla skupinka postav. Vo svetle lampasa ro-
zoznali 5 0s6b. Mftvolou bol hradny zdhradnik. Nikto z hradu od vrazdy neodisiel, takze jedna z piatich os6b je
vrah.

Sherlock si zapalil fajku a vypustil oblacik dymu. Ten mal tvar kocky n x n x n, kde n > 2. Tato kocka bola
vyskladana z kvadrikov 1 x 1 x n. Je mozZné, Ze obsahovala kvadrik otoceny v kazdom z troch moznych smerov?
Svoju odpoved zd6vodnite.

3.2 Kreslime Mrtvole Siluetu (x < 0) kategéria alfa

,» Vazeni, prosim, odstupte. Detektiv Holmes potrebuje na svoju pracu priestor.*

,»Watson, to nebude nutné. Podla stop je zjavné, Ze tadialto iSiel niekto s kladivom. To je potencialna vrazedna
zbran. Vsimli ste si to logaritmické pravitko v tych krickoch za nami? Tak c¢lovek s nim a ¢lovek s kladivom tu
boli tesne po sebe, i ked neviem, v akom poradi. Som tieZ presvedceny, Ze tie stopy, ktoré sem isli z dediny, tiez
pribudli tesne pred logaritmickym pravitkom alebo tesne po nom. Niekto z tychto Iudi ma alibi, lebo zjavne bol
v ¢ase vrazdy v dedine.

»A ¢o napriklad maceta, Sherlock, to by mohla byt vrazedna zbran.“
,»To rozhodne. T sem niekto doniesol tesne pred hentou varechou alebo tesne po nej.*
Kym sa Sherlock vybral rozpravat s podozrivymi, Watson obkresloval mftvolu, lebo tak sa to skratka robi.

V hradnej zahrade tvaru obdlZnika ABCD vyznacil body M;, M,, M5 a M, tak, ze M, je stred strany CD, M, je
stred AM;, M je stred BM, a M, je stred CM;. Urcte, aka Cast obdlZnika ABCD tvori §tvoruholnik M, M,M;M,.

3.3 Kuchar Miesa Suroviny (x < 1) kategérie alfa a beta

»A ¢o je toto? spytal sa Sherlock dvihajic zo zeme handrovu postavicku.

1o je voodoo béabika. S tou som, ehm, zaklinal, ehm, v ¢ase vrazdy,“ povedala jedna z postav. Sherlock sa oto¢il
za hlasom.

» Takze je to niekoho z vés. A ¢o ta varecha?*
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14 je moja. Viete, ja som tu kuchar. Iba varim, a to je celé,” ozval sa dalsi hlas.

Dokazte, ze pre vsetky celé ¢isla n je
n> n® 7n

5 3 15
celym ¢islom.

3.4 Kruta Matematicka Strata (x < 2) kategérie alfa a beta
,Dzentlmeni, neradno ndm vonku takto postdvat. Co keby sme sa presunuli ku mne dnu? Za chvilu isto vyjde
slnko a svit si bezpe¢nejsie uzijeme zvnatra.

» TakZe Vam to tu patri?“ opytal sa Sherlock. ,,Vy musite byt teda pan Drakula. Preco mate také velké zuby?“
»Aby som sa mohol lepsie usmievat,” odvetil Drakula.

, Tie vyzeraju mimoriadne nebezpe¢ne. Mohli by velmi lahko niekomu ublizit, ¢i dokonca zabit,” podotkol Wat-
son.

~Pocujte, pani detektivi,” ozval sa im spoza chrbta hlas, ,,volam sa Gaspar Daike§ a niekde som tu stratil svoju
funkciu. Nepomohli by ste mi ju najst, ked uz ste tu?*

,Funkciu?“ zatudoval sa Watson. ,,Ano, funkciu. Este ste o nej nepoculi, pAn Watson?“ odvetil Daikes. ,,Moja
funkcia nie je len taka daka obyc¢ajnd. Nech si vymyslite lubovolné dve realne ¢isla x a y, funkcia f pre ne urcite
bude splnat rovnost

) + fxy) = x+ .

nedal sa zastavit Daikes.

»Ale, ja neviem ako by sa taka funkcia mala hladat,” smutne odvetil Watson. ,,A vy ste necitali detektivnu prirucku
k funkcionalnym rovniciam'?* opytal sa zmétene Daikes.

Pomozte Watsonovi najst véetky funkcie, ktoré mohli patrit Gasparovi Daikesovi.

3.5 Kuty Mnohych Sieti (x < 6) kategérie alfa a beta

Ked sa nasi detektivi s podozrivymi usadili v ¢ajovom saléne’, Sherlock spustil palbu otdzok.
,Kto ste a o ste robili v ¢ase vrazdy?“ prst zaboril do jedného z pritomnych.

»Ja... Ja som Sancho? Ja som Sancho,” vyjachtal Sancho. .,V ¢ase vrazdy som kimil netopiere. Urcite Vam to
dosvedcia.

»A Vy?* ukazal prstom na dalsieho z podozrivych.

Viete, ja som exekutor. PriSiel som robit supis majetku. V Case vrazdy som pocital pavucie nozicky. Viete, aké je
7
to namahavé?“

1https ://seminar.strom.sk/media/uploads/funkcionalne_rovnice.pdf
%a doplnili si 1 Zivot
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V tomto sidle sa nachadza k pavikov a 2k katov. Kazdy pavik ma pavucinu prave v k kutoch, pricom kazda dvojica
pavukov zdiela najviac 2 katy, v ktorych maju obaja pavucinu. Urcte vsetky k, pre ktoré to ide.

3.6 Konanie Manzelka Skryva kategorie alfa a beta

»A Vy?“ ukdzal Sherlock na jedinu Zenu v miestnosti.
,»Ja sa volam Winnie," odpovedala.
v Case vraz
»A v Case vrazdy ste..."
,»V Case vrazdy som bola manzelka zavrazdeného, odvetila bez mihnutia oka.

» Takze ste manzelka,” zopakoval Sherlock. ., To v8ak ni¢ nehovori o tom, ¢o ste v ¢ase vrazdy robili. Preco nam
to nepoviete?*

,Poviem vam to, az ked najdete také kladné celé ¢islo n,“ udrela péastou do stola, ,,a také celé ¢islo m,” udrela
Znova, ,ze splnaju vztah

32 +3n+7=m>"

Dokazte, ze Sherlock také ¢isla m, n nendjde, lebo neexistuju.

3.7 Kecku Musim Schladit kategérie alfa a beta
Sherlockovi sa od snahy rozlisknut pripad az parilo z kec¢ky. Rozhodol sa teda aspon tentoraz snat z hlavy svoj
povestny klobtk, aby ju na chvilu schladil. V klobuku nasiel kusok papiera, na ktorom bolo napisané:

»,Davajte si pozor na tretiu osobu na mieste ¢inu. Mam dokazy, Ze pocas vrazdy zavyjala na mesiac.*

Sherlock papier otocil, aby zistil, kto mu tento zvlastny odkaz poslal. Namiesto podpisu vSak na druhej strane
nasiel:

»,Mame n roznych gul6cok, oznacenych nie nutne roznymi ¢islami, pricom na kazdej gulocke je prave jedno ¢islo.

Zobrali sme si kazdu podmnozinu gul6¢ok (aj prazdnu) a spocitali sme sucet ¢isel na tychto guldckach.” Pocet
roznych sictov som si napisal na celo. V zavislosti od n urcte, kolko réznych ¢isel som si mohol na ¢elo napisat.*

3.8 Kohosi Mdloby Skolili kategérie alfa a beta

Sherlock sice z listka nezistil, kto mu ho poslal, ale vhuklo mu to zaujimavu otazku.
,Kto z vas bol na mieste ¢inu ako prvy? Kto nasiel mrtvolu?*

»Ja,“ ozval sa jeden z pritomnych.

~A vy ste?” vyzvedal Sherlock.

»,Remi, pan detektiv.“

»,Nuze, Remi, opiSte nam, ¢o ste na mieste ¢inu videli.“

»No, viete, pan detektiv, isli na mna vcelku mdloby z pohladu na mftvolu, takze som videl také zvlastne obrazce.”

*Sti¢et prazdnej mnoziny cisel je 0.
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Celé to zacalo trojuholnikom AB,C, s ortocentrom H,. Pre kazdé prirodzené n definujeme B, ako kolmy priemet
C,-1 na AB, C, definujeme ako kolmy priemet B,_; na AC, a H, definujeme ako ortocentrum trojuholnika AB, C,.
V zavislosti od velkosti uhla ByAC, a od diiky usecky B, Cy urcite, comu sa rovna

o0

> |AH.

k=0

3.9 Krasy Mysle Sherlockovej kategoria beta

A ostatni?“ prerusil Sherlock Remiho monoldg. .. Kedy ste prisli Vy na miesto ¢inu, pan gréf?*

, Viete, ja si nepamitam, bol to vcelku Sokujuci nalez. Som si vSak isty, Ze som prisiel okamzite po panovi exeku-
torovi.”

»A Vy, pane?“ opytal sa Sherlock sluhu.

Sluha, vytrhnuty z driemot, sa spamatal. ,,No... Ja som bol na mieste ¢inu skoro naraz s Remim, pan detektiv. Nie
som si isty, ¢i som prisiel tesne pred nim, alebo tesne po nom."

Teraz sa uz Sherlock skuto¢ne zacal blizit k rieSeniu. Jeho mysel totiz pracuje ako pocita¢ — v bindrnej sustave.
Riedenie pripadu si mdzeme predstavit ako kladné celé ¢islo n. Povieme, Ze Cislo n je blizko, ak jeho zapis v dvoj-
kovej sustave kon¢i na jeho zapis v desiatkovej ststave. Napr. ¢islo 10 zapiSeme v dvojkovej sustave ako 1010, ¢o
kon¢i ciframi 10. Takze ¢islo 10 je blizko. Najdite vSetky kladné celé ¢isla n, ktoré su blizko a v desiatkovej stistave
maju najviac dve cifry 1.

3.10 Kto Mohol Strielat? kategoria beta

Watson vytiahol Sherlocka z miestnosti, aby sa mohli poradit.

,Je to skuto¢ne velmi zapeklity pripad, Sherlock,* povedal Watson. ,Mame tu pat podozrivych - exekutora, grofa,
kuchara, manzelku a sluhu. V nejakom poradi prisli na miesto ¢inu, ale kazdy z nich ma alibi. Niekto bol pocas
vrazdy v dedine a ostatni sa v tom ¢ase venovali nejakej inej ¢innosti. A potom su tu tie stopy na mieste ¢inu. Aj
tych je pét — voodoo babika, varecha, logaritmické pravitko, funkcia, a ampulka...”

~Ampulka? Preco mi to hovorite az teraz, Watson? V tej mohol byt jed. Ten by mohol byt dalou vrazednou
zbranou!“

,»No, vidite, Sherlock. Esteze ma mate."

»Ale kdeze, mily Watson. Strielam si z Vas. Tak, ako si niekto vystrelil zo Zahradnika. Videli ste snad ta stopu
po gulke. Je to prosté, mily Watson, aj ked mal kazdy podozrivy pristup k jednej zo zbrani, vrah urcite pouzil
gulomet.

Sherlock vie, ze gulky z gulometu st o¢islované ¢islami ay, a,, ..., a, z intervalu (0, 1). Dokdazte, ze pre n > 2 plati
a; a an
+ +oet +
l+ay+az+--+a,.1+a, l+az+as+--+a,+a l+ai+a,+-+a,_,+a,

+(1-a)(1-ay)—-(1-a,1)(1—a,) <1
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