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Zadania 3. série letnej casti KMS 2016/2017

Kategoria ALFA

Uloha &.1: (k < 1)
V Krajine osi 6s si pre lepsi prehlad ofarbili vetky celé éisla nabielo alebo naéierno. Vieme, Ze ak vezmeme
lubovolné dve biele éisla a, b, tak &isla a + b, a — b maju rozne farby. NavySe vieme, Ze &islo 1 je biele. Zistite, ktorej
farby je ¢islo 2017.

Uloha &.2: (k < 2)

Najuznavenejsou osobou krajiny je ¢arodejnik S. Je znadmy tym, ze svojou magiou kresl{ rézne geometrické obrazce,
napriklad takéto. Kruznice k a [, sa pretinaju v dvoch bodoch A a B. Stred S kruznice k lezi na kruznici . Tetiva
AC kruznice k pretina [ po druhykrat v bode D. Dokazte, ze tisecky SD a BC' si na seba kolméE|

Uloha ¢.3: (k < 3)

Dvaja susedia Krajiny osi 6s, Kornélia a Leopold, nerobia celé dni ni¢ iné, len hraji nasledovni hru. Napisu si na
papier &sla 1, 2, ..., 100. Hru zaéina Kornélia a potom sa s Leopoldom striedaji v tahoch. Hra¢ v jednom svojom
tahu vpise znamienko +, — alebo - (plus, minus alebo krat) medzi lubovolné dve susedné &fsla, medzi ktorymi este
7iadne nie je. Hra konéi, ked medzi kazdymi dvomi susednymi &slami je prave jedno znamienko. Moze Kornélia
docielit, aby bol na konci vysledok parny, nech hra Leopold akokolvek? Mdze Kornélia docielif, aby bol vysledok
neparny?

Uloha &. 4: (k < 4)

Zlatokop Zlatko sniva cely zivot o tom, ze najde najvzacnejsi drahokam krajiny v tvare trojstenu. Podarilo sa mu
viak néjst iba étvorsterﬂ , tak by si z neho chcel spravit aspoii trojuholnik.

Dokézte, ze v kazdom Stvorstene existuje vrchol, z ktorého vychddzajice hrany mézu vytvorit trojuholnik. Tri
isecky mozu vytvorit trojuholnik, prave vtedy, ked je kazd4 z nich kratsia ako sicet dizok zvysnych dvoch.

Uloha &.5: (k < 7)

V Krajine osi 6s vsak zije aj zIy ¢arodejnik, zndmy pod menom Devil Vorsiper. Dobry ¢arodejnik S ho vyzval raz
na siiboj. Devil Vorgiper rozlozil na stol 2n kariet pexesa (n parov rovnakych kariet). V kazdom tahu moze S otocif
k kariet licom nahor. Ak je medzi nimi aspon jeden par, S vyhral. Ak nie, tak Devil Vorsiper nachvilu oslepi S-a.
Kym S nevidi, tak Devil Vorsiper zoberie k kariet, ktoré S otocil, Tubovolne ich zamiesa a potom v nejakom poradi
vrati na tych k pozicii, odkial ich zobral. Potom sa S-ovi otvoria o¢i a pokracuje d’alsim tahom. Pre ktoré dvojice
celych &fsel n > k > 2 existuje prirodzené ¢islo m také, ze S moze zarucene vyhrat na nanajvys m tahov bez ohladu
na to, ako Devil Vorsiper miesa karty?

Uloha ¢&. 6:

Devil Vorsiper nemé rad osi. Preto ani jeho kizelny magicky symbol ziadne osi neobsahuje. Jeho symbol tvori
trojuholnik ABC, v ktorom D je stred strany BC. Bod E lezi na strane AC tak, ze plati 2|AE| = |CE|. Naviac
plati, ze |SCBE| = | ADB|. Urcte velkost uhla ABC.

Uloha &. 7:
V Krajine osi 6s namiesto zvierat chovaju ¢isla. Farmarka Felicia chova realne ¢isla zq, g, ..., ,, kde n > 2 je
dané prirodzené ¢islo. Ich dolné celé casti |21 |, |22], ..., |2n] maji v nejakom poradi hodnoty 1, 2, ..., n (kazdu

préve raz). Najdite maximédlnu a minimélnu hodnotu vyrazu
lze —@1] + |23 — @2] + |24 — 23] + -+ |20 — Tp—1].

Zapis |a] oznacuje dolni celii éast redlneho &isla a, t. j. najvicsie celé &fslo, ktoré neprevysuje a.

1K tejto tlohe vdm odporicame pripomentt si, resp. nastudovat vzfahy medzi uhlami v kruznici. Mézete sa o nich docitat v éldnku
https://old.kms.sk/~mazo/matematika/pocitanieUhlov.pdf, hlavne v priklade 2.
“Ak nevies ¢o je Stvorsten, pozri sa sem https://sk.wikipedia.org/wiki/Stvorsten


https://old.kms.sk/~mazo/matematika/pocitanieUhlov.pdf
https://sk.wikipedia.org/wiki/%C5%A0tvorsten
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Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 su rovnaké ako v kategoérii ALFA.

Uloha &. 8:

Felicia na svojej farme chova aj funkcie, ktorym déva papat ¢isla. Neddvno ich nakimila nulami, ktoré nemaju
rady, tak jej vietky poutekali. Pomozte jej najst ich!

Najdite vsetky funkcieﬂ f:R\ {0} = R také, ze pre vietky nenulové redlne ¢isla x, y plati

z- f(zy) + f(—y) =z f().

Uloha ¢.9:

S nie je uzndvanym ¢arodejnikom Krajiny osf 6s len tak pre ni¢ za nic. Je majstrom v ¢arovani osi. Jeho najsilnejsie
kuzlo pozostava z trojuholnika ABC'. Os uhla CAB pretina stranu BC v bode L a os uhla CBA pretina stranu
AC v bode K. Os usecky (teda os osi) BK pretina priamku AL v bode M. Bod N lez{ na priamke BK tak, ze
priamky LN a MK su rovnobezné. Dokdzte, ze |[LN| = |N A|.

Uloha ¢. 10:

V Krajine osi 6s maju Sachovnice nezvyc¢ajnych rozmerov, ktoré este nezvycajnesie farbia tromi farbami. Policka
sachovnice (n + 1) x (n — 1) si zafarbené tromi farbami tak, Ze neexistuje dvojica riadkov a dvojica s‘cl/pcov7 pre
ktoré maja styri policka na ich prieniku rovnakd farbu. Néjdite najvac¢siu mozni hodnotu prirodzeného ¢&isla n,
pre ktoré je to mozné.

Navody a videondvody k dloham

Po termine série zverejiujeme na naSej stranke www.kms.sk medzi novinkami ndvody k tuloham. Pomézu vam
doriesit tlohy, s ktorymi ste si nevedeli rady. TaktieZ vdm mozu pomoct videondvody, ktoré najdete na nasom
YouTube kanali www.youtube.com/user/KorMatSem.

Odporucana literatira

Nielen za¢inajtcim riesitelom odporiéame Zbierku KMS, v ktorej najdete uzitoéné metédy riesenia tloh a taktiez
aj vyber tloh z minulych roénikov KMS. Mézete ju najst na stranke kms.sk/zbierka.

Vsetky tlohy, ktoré sa v KMS vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami mozete néjst v nasom archive na www.kms.
sk/archiv. Pri rieseni tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieSeni isto ziskate uzito¢né skiisenosti.

Mnozstvo d’alsich tloh spolu s uzitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naroénejsich riesitelov, mozete najst v archive
¢eského Matematického korespondencniho seminaie na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php

Partneri

USEFUL

TECHNOLOGIES

eT

Termin odoslania rieseni: 10. april 2017 (pre zahranicie 7. april 2017)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www.kms . sk

3Pokial ste sa este nestretli s tilohou tohto typu, odpori¢ame vam pozriet si stranky
https://old.kms.sk/~mazo/matematika/funkcionalne_rov.pdf
ahttp://mks.mff.cuni.cz/library/FunkcionalniRovniceVM/FunkcionalniRovniceVM.pdf.
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