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Zadania 1. kola zimnej ¢asti KMS 2017/2018

Kategoria ALFA

Uloha ¢&.1: (k < 1)

Veronika a Ana sadia kvetinky v zdhrade s rozmermi 7 x 8. Zahrada je rozdelend na stvorcekové policka 1 x 1.
Veronika sad{ fialové kvetinky a Afia sadi ruzové kvetinky. Dievéatd sa striedaji v sadenf a té, ktord zasadi posledni
kvetinku, prehra. Dievéa, ktoré je na tahu, rozdeli pole na dve ¢asti ¢iarou rovnobeznou so stranou pola. Potom si
vyberie jednu éast pola, ktord obsahuje aspon jedno volné poli¢ko, a na vetky volné policka tej ¢asti vysadi svoje
kvetinky. Ak zaéina Ana, ktoré z dievéat m4 vitazni stratégiu?EI

Uloha &.2: (k < 2)

Adam a Milan hraji hru. Na zaciatku maji na stole kopku n minci. Adam zaéina a nasledne sa s Milanom
striedaji v £ahoch. Vo svojom fahu hraé zoberie z kopky taky pocet minci, ktory je deliteflom aktudlneho poétu
minci na kopke, avSak nesmie zobraf vietky mince. Hrag, ktory je na fahu a na stole lez{ len jedna minca, prehrava.
V zévislosti od prirodzeného &isla n uréte, ktory z hracov ma vifazni stratégqu

Uloha ¢.3: (k < 3)

Iveta ma na papieri narysované dve polpriamky k, s vychadzajice zo spolo¢ného bodu. Mimo polpriamok k, s sa
nachadza bod M. Iveta chce narysovat body K a S, ktoré leZia postupne na polpriamkach k a s. Navyse chce, aby
platilo |[KM| = |MS| a aby body K, M, S lezali na jednej priamke. Ivetd mé k dispozicii euklidovské pravitko
a kruzidloﬂ N4§jdite pre Ivetu v8eobecny postup konstrukcie, ktorym narysuje spomenuté body K, S.

Uloha ¢.4: (k < 4)

Kika pestuje tekvicu na poli, ktoré ma tvar konvexného mnohouholnl'kaEI Kazdy mudry sedliak vsak vie, ze tekvicové
pole sa najlepsie obraba, ked mé tvar rovnoramenného trojuholnika. Kika si d’alej v§imla, Ze svoje pole moze
rozdelit pomocou niekolkych uhloprie¢ok na rovnoramenné trojuholniky, ¢o aj urobila. Uhlopriecky, ktorymi je
pole rozdelené, sa nepretinaji vnutri mnohouholnika. Dokazte, ze niektoré dve strany pévodného mnohouholnika
maju rovnaku dizku.

Uloha &.5: (k < 7)

Ceky mé 11 ndramcekov, kazdy inej farby. Odklad4 si ich do vreca, ktoré by sa roztrhlo, ak by v fiom bolo viac ako
11kg. Ivka vie, ze nadraméeky maji v nejakom poradi hmotnosti 1, 2, 3, ..., 11 kg, ale nevie v akom. Ceky pozné
hmotnosti vietkych ndraméekov a chee dokézat Ivke, ze ruzovy naramcek vazi 1kg. V jednom kroku méze Ceky
daf do vreca nejaké naraméeky a ukazat Ivke, Ze sa neroztrhlo. Kolko najmenej krokov potrebuje Ceky na to, aby
Ivku presvedcila?

Uloha ¢&. 6:
Zajo si vymaloval steny a teraz hladd é&isla z, vy, ktoré by si na fiu zavesil. M4 vSak na ne velké naroky. Musia
vyhovovat rovniciam

N4jdite vSetky realne ¢isla x, y, ktoré vyhovuju Zajovym néarokom.

Uloha &. 7:

Slavo rdd pocita delitelov. Preto si zobral neparne prvoéislo p. Potom pre kazdé celé éislo k spfﬁajﬁce 1<k<p-1
spocital pocet delitelov &sla kp + 1, ktoré st vidsie ako k a mensie ako p, a vysledny pocet si zapisal na papier.
Urcte stucet vSetkych ¢isel, ¢o Slavo napisal na papier.

Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 s rovnaké ako v kategérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Maridn sa rozhodol, Ze sa zac¢ne venovat geometrii. Carodejnik S mu poradil, Ze podstatou kazdej geometrickej
tlohy je néjst 4 body, ¢o lezia na jednej kruznici. Skuste to s nim aj vy!

Majme rovnobeznik ABCD. Nech H je prieseénik vySok trojuholnika ABC. Rovnobezka so stranou AB cez bod
H pretina priamky AD a BC postupne v bodoch @ a P. Rovnobezka so stranou BC' cez bod H pretina priamky
AB a CD postupne v bodoch R a S. Dokazte, ze body P, Q, R, S lezia na jednej kruznici.

1Hra¢ mé vifazni stratégiu, ak si vie svojimi fahmi zaru¢if vyhru bez ohladu na to, ako hré jeho stper.
20 tom, o je to euklidovské pravitko a kruzidlo a o vietko sa s nimi moéze a neméze robit si precitajte na stranke
kms . sk/ako_riesit/konstrukcne_ulohy/
sKonvexny mnohouholnik je taky mnohouholnik, v ktorom spojnica l'ubovolnych dvoch bodov lezi celd vnitri mnohouholnika.


kms.sk/ako_riesit/konstrukcne_ulohy/
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Uloha ¢&.9:

Jozo cestoval autobusom obdivujic krdsy malebnom Slovensku. Prilo mu vsak nevolno kvoli nerovnostiam na
slovenskych cestdch. Uplne ho dorazila nasledovnd nerovnost.

Nech a, b, ¢ su strany trojuholnika. Dokézte, ze plati

b
2 < | 4y + /=5 < VB
b+c a+c a+b
Uloha &. 10:

Mr. Miro sa nenauéil na test, tak sa musi spolahnit na svoje hekerské schopnosti. Okrem Mr. Mira sa testu
ucastni n > 1 Studentov. Skisajuci postupne zadava otazky testu. Kazda otdzku najprv precita a dé na vyber dve
moznosti, z ktorych je prave jedna spravna. Skor, ako Mr. Miro napiSe svoju odpoved, je schopny pri kazdej otdzke
zistif vietky odpovede ostatnych studentov. Potom, ¢o vietci Studenti (vratane Mr. Mira) napisu svoju odpoved,
skigajuci ohlasi spravnu odpoved a pokracuje d’alsou otdzkou. Spravna odpoved je hodnotend 0 bodmi a nespravna
—2 bodmi, avsak nespravna odpoved Mr. Mira je hodnotens len —1 bodom, lebo Mr. Miro hekol hodnotiaci systém.
Taktiez si Mr. Miro pri hekovani nastavil 2*"~! bodov, pri¢om ostatni studenti za¢inali s 0 bodmi. Dokéazte, ze Mr.
Miro moéze zahldsit: ,Easy!“ a isto vie v teste skonéit najlepsie spomedzi vSetkych studentov bez ohladu na to,
kolko otdzok m4 test.

Névody a videonavody k uloham

Po termine série zverejnujeme na naSej stranke www.kms.sk medzi novinkami navody k tdlohdm. Pomé6zu vam
doriesit ulohy, s ktorymi ste si nevedeli rady. TaktieZz vdm mozu pomoct videonavody, ktoré nijdete na nasom
YouTube kanali www.youtube.com/user/KorMatSem.

Odporicand literatira

Nielen zacinajtcim riesitelom odporiéame Zbierku KMS, v ktorej najdete uzitoéné metédy riegenia tloh a taktiez
aj vyber tloh z minulych ro¢nikov KMS. Mézete ju najst na stranke kms.sk/zbierka.

Vsetky tlohy, ktoré sa v KMS vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami mozete najst v nasom archive na www.kms.
sk/archiv, Pri rieSeni tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieSeni isto ziskate uzitotné skisenosti.

Mnozstvo d’alsich iloh spolu s uzitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naroénejsich riesitelov, mozete nijst v archive
ceského Matematického korespondenéniho seminéfe na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php

Partneri

PO’SAm cUSzH:JLel 3
TECHNOLOGIE

Termin odoslania rieseni: 9. oktéber 2017 (pre zahranicie 6. oktGber 2017)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www.kms . sk
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