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Zadania 2. kola zimnej ¢asti KMS 2017/2018

Kategoria ALFA

Uloha &.1: (k < 1)

Mr. Miro je slavny svojou dokonalou dedukciou. Jeden znamy mu raz rozpraval o rovnobezniku, ktory bol rozdeleny
priamkou na dva §tvoruholniky. Sotva prezradil, Ze tieto dva $tvoruholniky majd rovnaky obsah, Mr. Miro hned
hovoriac ,,Easy!“ doplnil, Ze v takom pripade musia isto maf aj rovnaky obvod. Dokéze, Ze Mr. Miro mal pravdu.

Uloha &. 2: (k <2)

O sladve Mr. Mira sa dopoéuli aj vo Farebnom meste. Zavolali ho, aby im pomohol navrhniat linky MHD. Vo
Farebnom meste maji kazdt ulicu vymalovani jednou z troch farieb: éervenou, zelenou alebo modrou. Kazd4 ulica
je obojsmerna a spaja prave dve krizovatky. Z kazdej krizovatky vychadzaju prave tri ulice, z kazdej farby jedna.
Kazda linka MHD maé cyklicki trasu. Nema teda vychodziu a konecnt zastavku, ale chodi dokola po svojej trase.
Pri jednom opakovani trasy nesmie dvakrat prejst tou istou ulicou. Dokdzte, Ze je mozné v meste zaviest linky
MHD tak, ze kazdou ulicou budd premdavat prave dve linky MHD.

Uloha &.3: (k < 3)

Agenti C. S. I. Zilina vypoéivaji tazkého zlo¢inca, ktory im nechce nié prezraditf. Preto si na pomoc zavolali Mr.
Mira. Vetko, ¢o Mr. Miro potrebuje, je psychicky znicit zlo¢inca nasledujicou hrou.

Zlocinec si tajne mysli 8 policok na Sachovnici 8 x 8, pricom ziadne dve nelezia v rovnakom riadku ani v rovnakom
stfpci. Potom ma Mr. Miro sériu pokusov. Jeden pokus spociva v tom, ze Mr. Miro umiestni 8 vezi na Sachovnicu
tak, aby sa ziadne dve neohrozovali. Nésledne zlo¢inec ukéze, ktoré z vezi sa nachadzaji na polickach, na ktoré
mysli. Ak zlo¢inec ukéze na pérnylﬂ pocet vezi, tak Mr. Miro vyhrava. V opatnom pripade sa veze odstrania zo
sachovnice a Mr. Miro m4 d'alsi pokus. Uréte najmensi pocet pokusov, po ktorych vie Mr. Miro uréite vyhrat.
Uloha ¢.4: (k < 4)

Mr. Miro bol pozvany na party dlhorukych basketbalistov. VSetkych 2017 ucastnikov party si posadalo za okrihly
stol, kazdy s poharikom v ruke. Kazdu sekundu si §trngnt poharikmi, pricom dodrziavaji nasledovné dve pravidla:

(i) Necinkaju si pohariky do kriza.
(ii) V danej sekunde si kazdy moze cinkniit nanajvys raz.
Za kolko najmenej sekind si méze cinknit kazdy s kazdym?
Uloha &.5: (k < 7) )
Betka upiekla pre Mr. Mira kola¢, aby bol Mr. Miro spokojny. Kolda¢ m4 tvar trojuholnika s dlzkami stran 19, 20

a 21 cm. Chce ho rozrezat pozdii jednej priamky na dva kusy a ulozit ich na kruhovy tanier tak, aby sa neprekryvali
ani nevyénievali z taniera. Uréte minimalny priemer taniera, pre ktory sa to moze Betke podarit.

Uloha &. 6:
Mr. Miro je osvedceny detektiv, takze poméaha pri patrani kombinacnych ¢isel. Najdite dvojicu prirodzenych ¢isel
n a k takd, aby kombinac¢né ¢islo (Z) bolo delitelné tisicimi a navyse

a) ¢islo n bolo najmensie mozné,

b) sicet n + k bol najmensi mozny.
Pozndmka. Kombinaéné ¢islo (Z) oznaéuje pocet sposobov, ako vybrat z n predmetov k predmetov, pricom ndm
nezalezi na poradi. Mozno ho vypoéitat ako

<n>_ nl nn—1)...(n—k+1)

k) kl(n—k)! 1-2-...-k '

Uloha &. 7:

Mr. Miro sa vo volnom é&ase zaoberd medziludskymi pomermi. Pomery v geometrii si vsak preitho easy, tie pre-
nechava vam.

Majme trojuholnik ABC' s opisanou kruznicou k. Doty¢nice ku kruznici & v bodoch A a B sa pretinaju v bode
T. Kruznica opisand trojuholniku ABT pretina priamky BC a AC postupne v bodoch D a E (D # B a E # A).
Priamky CT a BFE sa pretinaju v bode F. Predpokladajme, ze bod D je stredom usecky BC'. Urcte pomer
|BF|: |BE).

INula je parne &fslo.
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Kategoria BETA
Ulohy ¢islo 4, 5, 6, 7 su rovnaké ako v kategoérii ALFA.

Uloha ¢. 8:

Povest Mr. Mira sa doniesla a7 do zahranicia. Zavolal si ho Jaromir Jagr, aby mu pomohol s vyzdobou kuchyne. Jagr
m4 v kuchyni vykachlickovany stvorec n x n §tvorcovymi kachlickami 1 x 1. Chce ho vyzdobit pomocou niekolkych
pravouhlych rovnoramennych trojuholnikov s preponou dfiky 2, ktorych vrcholy sa budi nachidzat v mrezovych
bodoch stvoréekovej siete, ktord vytvarajui kachlicky. NavySe kazd4 strana kachlicky sa musi nachddzat prave
v jednom trojuholniku (vnutri neho alebo na okraji). Néjdite vSetky prirodzené ¢isla n, pre ktoré je to mozné.

Upresnenie. Ked sa kachlicky dotykaji stranou, tak ich strany, ktoré sa dotykaju, splyvaji do jednej tisecky. Tieto
strany teda nemozu byt v dvoch réznych trojuholnikoch.

Uloha ¢.9:

Mr. Miro je spokojny, ked je najedeny. Okrem toho je spokojny aj vtedy, ked najde tri body leziace na jednej
priamke.

Majme trojuholnik ABC. Ozna¢me A;, B, Cy postupne body dotyku jeho vpisanej kruznice so stranami BC,
AC, AB. Nech O a I su postupne stredy kruznice opisanej a vpisanej trojuholniku ABC a H; je ortocentrum
trojuholnika A B1Cy. Dokéazte, ze body O, I, Hy lezia na jednej priamke.

Uloha ¢&.10:
Mr. Mira pozvali do gkoly na besedu. Pre Zziakov si chce pripravif nasledovnii tlohu. Povie im, Ze si mysli mo-
nicky polynénﬂ stupna 2017 s celo¢iselnymi koeficientmi. Potom im povie k celych ¢&isel ny, ng, ..., ng, hodnotu

siéinu P(ny)P(ns) ... P(ny) a ,Easy!® Ulohou ziakov je najst polyném, ktory vyhovuje tymto podmienkam. Mr.
Miro navyse chce, aby existoval len jeden polyném, ktory vyhovuje spomenutym podmienkam. Najdite najmensie
prirodzené &islo k, pre ktoré sa Mr. Mirovi moze podarit pripravit takito tlohu.

Névody a videondavody k uloham

Po termine série zverejnujeme na naSej stranke www.kms.sk medzi novinkami navody k tdlohdm. Pomo6zu vam
doriesit ulohy, s ktorymi ste si nevedeli rady. TaktieZ vdm mozu pomoct videonavody, ktoré najdete na nasom
YouTube kanali www.youtube.com/user/KorMatSem.

Odporicana literatira
Nielen za¢inajtcim riesitelom odporicéame Zbierku KMS, v ktorej najdete uzitoéné metédy riesenia tloh a taktiez
aj vyber tloh z minulych roénikov KMS. MéZete ju nijst na stranke www.kms.sk/zbierka.
Vsetky tlohy, ktoré sa v KMS vyskytli, spolu so vzorovymi rieSeniami mozete nijst v nasom archive na www.kms.
sk/archiv. Pri rieseni tychto prikladov a ¢itani vzorovych rieSeni isto ziskate uzito¢né skiisenosti.
Mnozstvo d’algich tiloh spolu s uzitoénymi textami, ktoré uspokoja aj naroénejsich riegitelov, mozete najst v archive
ceského Matematického korespondenc¢niho seminaie na adrese http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
www.kms.sk/kniznica.

Partneri

PO’SAm cUSzH:)LG 3
TECHNOLOGIE

Termin odoslania rieseni: 6. november 2017 (pre zahranicie 3. november 2017)
Nasa adresa: KMS, OATC KAGDM, FMFI UK, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava. www . kms . sk

2Monicky polyném je polyném s vedicim koeficientom 1, teda v tvare ™ + an, 12"~ 4+ ... + a1z + ao.


www.kms.sk
www.youtube.com/user/KorMatSem
www.kms.sk/zbierka
www.kms.sk/archiv
www.kms.sk/archiv
http://mks.mff.cuni.cz/archive/archive.php
www.kms.sk/kniznica
www.kms.sk

